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INTRODUZIONE

L'areale di distribuzione d¥elitaea trivia([Denis e Schiffermiller], 1775) é
molto esteso benché relativamente discontinuo. Presente in Portaball&peagna,
ma assente in Francia, riappare in alcune stazioni alpine; épabfger tutta la
penisola balcanica e nei paesi dellEst Europeo, in Iran ed in dakisb al
Beluchistan.

Nell'ltalia peninsulare € distribuita dall'lUmbria alla Calabessenzialmente
sul versante tirrenico da 200 a 1800 m di altitudine, dove viene pero sedipata
come localizzata e scarsa (Verity, 1950; Higgins & Riley, 1970; Prola et Al., 1978).

La convinzione degli entomologi che la specie sia localizzaiaugamente
da attribuirsi al fatto che in alcune zone la densita degli a@utfiiella dei maschi in
particolare, diventa nettamente superiore. Verity (1950), citandola cpeee
localizzata per eccellenza, riporta che abita aree ristiete, spesso di pochi metri
quadrati, e, riferendosi alle femmine, afferma che esse sinvosalle pendici dove
vegeta il verbascoverbascungr. thapsusl), la pianta di cui si nutrono i bruchi, in
zone abbastanza lontane da quelle frequentate dai maschi. Altro date feto
preferenza della specie per le cime dei rilievi: ancoratyW€fi950) ricorda che
Ghiliani aveva trovato la specie nelle praterie sulle cimeCadle di Torino e che
Rocca l'aveva reperita sulle vette di alcune piccole colline dama, bruciate dal
sole e dove non cresce quasi altro che poca erba. Altre interessa ecologiche
ed etologiche ce le fornisce ancora Rocca (Verity, 1950): ha un volo piol
veloce, ad ali spianate e quasi radente al suolo, volteggiando su unfciguper
limitata e posandosi di colpo sulle rocce calde e sugli arbustiodo del tutto
contrario a quanto fislelitaea didymgEsper, 1777).

Le ricerche effettuate nei dintorni di Vallemare, frazione c@inune di
Borbona in provincia di Rieti, in un’area che va da 800 a 1600 m di altitddinep
messo in evidenza chdelitaea trivia non e localizzata in senso stretto ma, al
contrario, diffusa con una certa continuita. Le localita di ritrovamseono state in
particolare: Costa Fiorita m 900; la Pineta m 950; Capitoni m 9feFe lu Cupu
m 980; Costa 'e la Jusa m 1093; Pacinette m 1100; Pian Mattano m 11386;e
Colle Marcone m 1154; Pozzo dei Corvi m 1050; La Crociata m 1200; banBata
m 1156; Valle Orticara m 1330; Colle Orticara m 1357; Valle dettliro m 1455;
Prato Guerra m 1485; Prato Lungo m 1533.

Nelle aree ove piu frequente & la presenza di verbasco la sfadala
anche numerosa e da qui sia i maschi che le femmine si disperdbaminiehte
circostante; infatti, benché non frequentemente, & possibile incontratmgue
individui isolati. La meta del loro vagabondare sono alcune ristrette aree ove i
maschi si concentrano e si preparano all'incontro con le femmineares, che
contengono i territori di corteggiamento, distano tra di loro da alcdewe a
qualche centinaio di metri. Si tratta sempre di zone ecotonathaayine della
vegetazione arborea, di solito presso o sulla cima di rilievi.



Fig. 1 - La distribuzione delle aree di concentrazione dei masdielitaea trivia
nei dintorni di Vallemare: 1) La Crociata; 2) Colle Marcone#A3) 5) la Costa ‘e la
Jusa; 6) il Pozzo dei Corvi.

Nella figura 1 e evidenziata I'ubicazione di alcune di queste @reui Si
concentrano gli individui. Si pud notare come siano disposte in modo quasi continuo
sulle cime di una serie di rilievi allineati e come ciasatinesse possa contenere uno

o piu territori (fig. 2).

Fig. 2 - Particolare dei gruppi di territori n. 4 di figura 1 sulla Costa ‘e la Jusa. Sono
evidenziati la posizione del muretto a secco ed i confini dei territori permanenti P
con tratto intero, e temporanei T, con tratto discontinuo: a) in agosto; b) in giugno.
In tali zone, come ha messo in evidenza lo studio, i maschi si radnelao
mattinata e competono per la conquista ed il mantenimento del poskesso



territorio. Le femmine le visitano e, dopo un breve volo nuziale, si acoppi
con il primo maschio in esse incontrato.

Si e avuto occasione di notare per la prima volta il comportamemitortiale
di Melitaea trivianell'agosto del 1984 in diverse aree della Costa 'e la Jusare poi
altre localita; il fenomeno € stato osservato sia nella pgengrazione, dalla fine di
maggio alla prima decade di luglio, sia nella seconda, dai priagabto alla prima
decade di settembre.

Dopo due anni di osservazioni, nell'agosto del 1986 sono stati effettuati pe
quattro giorni, il 7, il 9, il 12 ed il 13 i rilievi continui sul comportanto alla base di
questa memoria. Le osservazioni sono continuate negli anni successivinesi di
giugno ed agosto del 1994 sono state effettuate misure sul micrgemerificare
alcune ipotesi interpretative. Ulteriori indagini effettuate naghi seguenti hanno
tra I'altro mostrato che sia i siti sia i punti carattigcisdi posa al loro interno sono
sempre gli stessi.

MATERIALI E METODI

| rilievi sono stati effettuati su la Costa 'e la Jusa edndainteressato
prevalentemente la generazione estiva nell’agosto 1986.

Lo studio ha richiesto la registrazione in sequenza continua dineggnti sia
il comportamento dMelitaea triviasia di altre specie di insetti coinvolte. Per tale
motivo e stato necessario procedere a:

a) riconoscimento individuale dei maschiMkilitaea trivig

b) riconoscimento delle altre specie coinvolte (per lo piu ropaloceri);
c) registrazione delle azioni e delle reazioni dei diversi “attori”;

d) rilievo topografico delle posizioni di posa e dei percorsi di volo;
e) misura dell'orario degli avvenimenti.

Sono stati rilevati inoltre alcuni parametri ambientali ¢aretzanti lo
scenario degli avvenimenti e la loro evoluzione nel tempo, quali topagdafi
luoghi, struttura della vegetazione, temperatura ed umidita delldirezione dei
venti ed esposizione solare.

Per il riconoscimento individuale dei maschi sono state sfruttate
prioritariamente le caratteristiche cromatiche e dimensioG#&i & stato possibile in
quanto la variabilita individuale della seconda generazione e abbastnerdauata
in merito alla colorazione di fondo, piu 0 meno fulva, alle macchie ppioeo
meno estese, ed alle dimensioni.

Il secondo aspetto utilizzato € stata la eventuale presendandieggiamenti
naturali, invero piuttosto rari, e soltanto in alcuni casi si € s@c@d un marcatura
asportando ad arte le squame in alcune aree delle ali. Quest'afierazione e stata
limitata allo stretto indispensabile per evitare condizionamentolontari del
comportamento ed effettuata con estrema cautela per non dannegjgradesidui.
Di norma non si e rilevata alcuna influenza sul comportamento detliidui e
soltanto in un caso il maschio marcato é fuggito senza presepitansell’area di
studio.

Le altre specie di lepidotteri, attori importanti insieme dgjasi altra entita,
sono state riconosciute facilmente in volo ed in pratica la unicausiont certa
riguarda Polyommatudcarus (Rottemburg, 1775) é€ysandra thersitegCantener,
1834), entrambe presenti nell'area.



Durante i rilevamenti non é stato mai asportato alcun individuo ahalc
specie.

Fig. 3 - Particolare dell’area di studio durante i rilievi nell'agosto del 1986; sono
visibili i picchetti di riferimento numerati disposti secondo una maglia quadrata di
metro di lato.

Fig. 4 - Pianta dell'area di studio con la disposizione dei pi¢dlisfiosti secondo
una maglia quadrata di un metro di lato. Sono evidenziati i profik delyetazione
arborea e arbustiva ed il muretto a secco che delimita IGaaan lato. In basso a
destra e illustrato un particolare della singola maglia quad@tai 21 punti di
riferimento per la stima a vista della posizione di posa.

Il rilevamento delle posizioni di posa assunte dai maschi alfired al
termine di ogni azione, & stato effettuato a vista utilizzando adfier@mento in



campo una serie di picchetti numerati: nell’area di studio, delimgulla base
delle osservazioni propedeutiche al rilievo analitico dei dati, ne gaharsissi 54,
disposti secondo una maglia quadrata di un metro di lato (figg. 3 - 4).

La posizione di posa assunta dal maschio veniva attribuita al punto medio o al
terzo del lato o della diagonale della maglia annotando i piccesttemi del
segmento e quello piu vicino; in tal modo considerando una singola meskéoe
possibile selezionare 21 posizioni di posa (fig. 4).

Si e preferito adottare una maglia relativamente larga, piottbe ricorrere
ad un numero piu elevato di picchetti, giacché la rapidita delle aaiwabbe reso
piu difficoltoso il riconoscimento dei picchetti e la stessasteggzione. Dopo un
breve periodo di allenamento la tecnica si e rivelata partielate efficace e, pur
se con minor precisione dovuta agli errori di parallasse, é ptasibile rilevare
anche i percorsi di volo.

Per prendere nota degli avvenimenti e stato utilizzato un comuistragge
portatile con microfono incorporato. L'orario delle azioni & statovaiie con la
precisione del secondo e si € adottata I'ora legale (una ora in piu di quella solare).

Per rendere rapido ed esaustivo il commento degli avvenimenti durante
primi anni di osservazione é stata predisposta una codifica sintiefile entita e dei
dati sia descrittivi (azioni e comportamenti), sia numerici @osi di posa, punti
dei percorsi di volo e tempi).

Per le azioni sono stati utilizzati termini “tattico-mitita (quali
provocazione, attacco, aggressione, scontro) semplicemente perchépbestasio
alla loro descrizione; la stessa terminologia verra util&zalvolta nel testo senza
voler tuttavia attribuire alle azioni i reali significati dei termini.

La storia degli avvenimenti e composta da insiemi di azionieziéam, che
chiameremo sequenze elementari, separate da periodi pit 0 meno basie dur
quali nessun attore & in volo. Quindi di norma una sequenza elementairater
quando tutti gli attori si posano o scompaiono dall’area di studio. Quatitee
tuttavia & stato considerato anche il caso in cui un attore restasidote sull’area
di studio” innesca una nuova sequenza elementare.

Ciascuna sequenza elementare € innescata di norma dall'intersiento
un’entita in volo, il provocatore, che puo essere un altro individbdetltaea triviag
un altro lepidottero o un altro insetto; in qualche caso si & potwanéldinnesco da
parte di altri agenti quali il rilevatore, un uccello, un colpo di vextd passaggio di
una nube.

All’'azione del provocatore corrispondono reazioni di vario tipo degli altr
attori. | reattori sono di norma i maschi Melitaea trivia ma a volte anche altre
specie di lepidotteri, ed in particolare alcuni licenidi, reagiscono alle proemtazi

Per ogni sequenza elementare di ciascun attore, provocatoreooersatio
stati rilevati:

a) identita:

- maschio dMelitaea triviariconosciuto individualmente
- femmina diMelitaea trivia;
- altra specie di insetto;
- altro.
b) posizione iniziale:
- in un punto dell’area di studio;
- fuori dall'area di studio.



C) stato iniziale:
- posato bottinante;
- posato non bottinante con ali aperte;
- posato non bottinante con ali socchiuse;
- posato non bottinante con ali chiuse;
- volante.

d) orario di inizio della provocazione.

el) provocazione messa in atto da un maschio o da una femrveétdea
trivia che:

- vola lungo il percorso individuato da diversi punti dellarea di
studio;
- si allontana dall’area in studio;
e2) provocazione messa in atto da un‘altra specie di insetto che transita:
- genericamente sull’area di studio;
- ad una altezza dal suolo non superiore al metro ed entro ua daggi
circa 1 metro da un maschiolelitaea triviapotenziale reattore in posa;
- ad una altezza dal suolo non superiore al metro ed entro un daggio
oltre 1 metro da un maschio Mielitaea triviapotenziale reattore in posa,;
- ad una altezza dal suolo intorno ai tre - quattro m.
f) reazione del maschio Melitaea trivia
- indifferenza;
- reazione debole o accenno di reazione;
- attacco immediato;
- attacco ritardato;
g) risultato:
- nulla;
- scontro con innalzamento semplice;
- scontro con innalzamento e contatto;
- scontro con innalzamenti consecutivi;
- inseguimento;
- fuga.
h) posizione finale:
- in un punto dell’area di studio;
- fuori dall'area di studio o scomparso alla vista.
I) stato finale:
- posato bottinante;
- posato non bottinante con ali aperte;
- posato non bottinante con ali socchiuse;
- posato non bottinante con ali chiuse;
- volante sull'area di studio.

Le azioni e le reazioni verranno descritte in seguito.

Come si pud notare dall'elenco per ciascuna sequenza elemerdii® e
possibile rilevare soltanto l'orario iniziale, per non interrompessérvazione per
guardare il cronometro, per cui le durate di posa risultano aumehtaggalche
secondo, tanto e di norma la durata di una sequenza elementare, ebpettre
reale.

L'utilizzo di una semplificazione nella descrizione degli avvenimenposto
dalla rapidita delle azioni, non ha comunque impedito, approfittando dei pur brevi



tempi morti, di prendere nota di fatti particolari nuovi o del ripnésrsi di
comportamenti gia notati. Tali integrazioni, sebbene irrilevantipdaito di vista
della frequenza con cui sono avvenute, si sono rivelate particolarmentesprper
I'analisi, la comprensione dei fenomeni e la formulazione di ipotesi interpeetati

Per caratterizzare il microclima dell’area di studio sdatesffettuate misure
di temperatura e di umidita dell'aria mediante uno psicrometra@®IB Salmoiraghi
con precisione di 0,5 °C che tuttavia permette un apprezzamento di 0,2 °C.

Le misure sono state effettuate in diversi giorni, sia @fina che all'esterno
dell'area di studio; per caratterizzare I'evoluzione termo-igroita del sito sono
state effettuate anche alcune misure durante la notte. Nel csmpd®no state
effettuate circa 560 misure di temperatura.

Fig. 5 - Disposizione dei punti di misura sulla cui verticale sone stfiettuate le
misure della temperatura e dellumidita dell’aria alle segjualtezze in cm dal
suolo: 25, 50, 90, 140, 170 e 215.

Per ricostruire in dettaglio I'evoluzione della temperatura Budabita sono
state individuati 8 punti al suolo sulla cui verticale sono staettefite 6 misure a
diversa altezza da terra (fig. 5). Ogni serie completa di 48mmié stata ripetuta in
cinque orari per complessive 240 misure.

Per ovviare alla modesta precisione ed all'invasivita della ¢aatii misura,
sono state effettuate numerose misure ed adottati accorgimdoneii
all'eliminazione degli errori sistematici. In particolarenhésure relative alle verticali
di due punti al suolo vicini sono state effettuate procedendo dall’also Viebasso
nell'uno ed invertendo il senso di percorrenza nell’altro.

Come si € detto i rilevamenti comportamentali sistematici statoeffettuati
nei giorni 7, 9, 12 e 13 agosto 1986 e le misure di temperatura nelatgist994.
Per poter correlare i comportamenti alle temperature, durantenidara di
quest’ultime si € preso attentamente nota delle variazioni di ctenpemto dei
maschi quali ad esempio: gli orari di arrivo nel territorio, kbandono, della
assunzione di particolari posture nella posa.

Non sono state effettuate misure di irraggiamento solare ntarggne conto
almeno in via qualitativa e stata rilevata I'evoluzione spaed@mporale dellombra
proiettata dalla vegetazione arborea sull’area di studio.



La diversa natura dei dati raccolti ne ha richiesto una elabomzi
preliminare per poter poi procedere alla loro analisi.

Dopo aver restituito su carta il commento registrato di ciagpomo di
rilievo sono state separate le singole sequenze elementanfob@azioni contenute
nelle singole sequenze elementari sono state poi trasformate ierinoincodici
numerici nel modo seguente:

a) l'orario di inizio di ciascuna sequenza elementare € sta@ss® Iin
secondi. Quando la rapidita degli avvenimenti non ne aveva consentito la
registrazione, al fine di non perdere la continuita temporale dsgénimenti, il
tempo di inizio della sequenza é stato attribuito per interpolaziosgré tra i tempi
di inizio delle sequenze precedente e successiva.

b) I'identita degli attori, lo stato iniziale e finale, leé@zd ed il risultato sono
stati trasformati in codici numerici;

c) le posizioni di posa ed i punti dei percorsi di volo sono stafotraati in
coordinate cartesiane rispetto ad un sistema di riferimento fisso.

Le osservazioni preparatorie avevano evidenziato che molto raramente
numero degli attori coinvolti era superiore a quattro, per cui la thadati &€ stata
organizzata in modo che ciascuna sequenza elementare, riassunta figajna
contenesse al massimo 52 codici ed in particolare: a) il numerdirdéodella
sequenza; b) l'orario d’inizio; c) i dati relativi a 4 attoriagtati da ulteriori tre dati
calcolati automaticamente utili alla analisi.

La trasformazione in codici é stata effettuata giacclyggda quantita di dati,
da 15000 a 20000 per circa 9 ore complessive di registrazione, rendevaainilpens
qualsiasi elaborazione manuale. In tal modo é stato redatto un fidecdi 800
sequenze elementari, ciascuna contenuta in una riga, utilizzato gei aercessive
elaborazioni automatiche.

Le misure di temperatura sono state effettuate con un soloestier culi,
per effettuare confronti tra diversi punti nello stesso orariodsveito procedere alla
correzione dei valori misurati. In particolare al valore di aciascmisura effettuata in
un orario successivo a quello di confronto é stato sottratto I'incremaint
temperatura dovuto al tempo intercorso tra l'orario di confronto eritordella
misura stessa.

La correzione e pari al prodotto dell'intervallo di tempo, intercomso f
'orario di confronto e quello della misura effettuata in un punto gememper
I'incremento della temperatura media verificatosi tra I'arat confronto e 'orario
della successiva misura effettuata nello stesso punto. Glirieate sono desunti
dall’'andamento medio della temperatura nel tempo di tutte le 240eresigttuate

(fig. 6).
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Fig. 6 - Andamento della temperatura media dell’aria nell’drestudio durante la
mattinata del giorno 8 agosto 1994. Ciascuna delle cinque nubi rappraszistrie
di 48 misure effettuate lungo la sezione A-A (cfr. fig. 5).

CARATTERISTICHE DELL AREA DI STUDIO

La Costa 'e la Jusa, il luogo ove € situata I'area di studin,ca®lle calcareo
la cui cima raggiunge i 1093 m di altitudine (fig. 7). Il versantest € ricoperto da
querce che sulla sommita vengono parzialmente sostituite ed thtegi@mare
cordoli e siepi da aceri, carpini, nocci@d altre specie arbustive; verso est un
modesto pianoro si mantiene intorno a quota 1080 m, mentre gli altrhniressao
privi di vegetazione arborea.

Fig. 7 - 1l Colle de La Costa 'e la Jusa visto da sud-est.
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Sul pianoro culminale, nella zona ecotonale tra il margine della
vegetazione arborea ed il prato, nelle aree intramezzate daiatirdegetazione
arbustiva di biancospino, rosa, rovo e prugnolo, sono situate alcune aree i 0 me
estese, tra loro separate e ben delimitate, all'interno delle sjueoncentrano i
maschi diMelitaea trivia

| rilevamenti sistematici sono stati effettuati in un’aleaui caratteristiche
meglio si prestavano alle esigenze dello studio: e situata in of@ldosservatore,
posto all'esterno, non disturbi gli attori; la leggera inclinazidek suolo verso
l'osservatore ne favorisce la visione dall'alto ed inoltre, firedaiime osservazioni,
quest’area a sud di un muretto a secco (fig. 8) era apparsaatesiidi territorialita
della specie, “occupata da un residente dominante” o, se si vuole, cansim e
caratteristiche tali da configurarsi come un unico territoriggl $eguito preciseremo
meglio tali affermazioni.

Fig. 8 - L’area di studio vista da sud-est in agosto.
Nelle altre aree, poste anche in altre stazioni di concemi@ziei maschi,
sono state effettuate alcune misure di controllo e sono statatrileutti i dati
ecologici per delinearne le caratteristiche comuni.

L'area di studio & di circa 200Z%won dimensioni pari a circa 12 m nella
direzione NS e 16 m nella EO; ha una pendenza media verso Sud-Estdalirca
e, nella parte medio - alta verso ovest, vi € un‘area meno adcliuelche metro
quadrato. Il calcare del substrato affiora soltanto in un piccoloreeta valle
dell'area pianeggiante, mentre tutto il resto € coperto da unaaatnigia erbosa.
Ad ovest é delimitata da querce ed aceri, a nhord da un murettocadsét® - 80 cm
di altezza, mentre gli altri due lati non presentano alcuna dam@ne arborea o
arbustiva rispetto al prato antistante (fig. 8).

Dal punto di vista geomorfologico il confronto con altre aree ineae la
concentrazione dei maschi dVielitaea trivia ha messo in evidenza alcune
caratteristiche comuni ed in particolare:

a) tutte le aree sono collocate presso o sulla sommita di @woriliNessuna
importanza ha 'andamento topografico del territorio, che pud essepiisb meno
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inclinato che del tutto pianeggiante, né I'affioramento della razalicarea dalla
cotica erbosa;

b) in tutte le aree sul confine ovest troviamo una barriera witstda alberi, siepi,
spuntoni di roccia ed in qualche caso anche da abitazioni, che nellanatdzata
mette in ombra il territorio.

L'aspetto della vegetazione varia ovviamente con le stagioni nzanteula
fenosi diMelitaea trivianell'area sono identificabili alcune zone omogenee dal punto
di vista strutturale ed in particolare per l'altezza del menboso. | limiti di tali
zone, illustrati in figura 9, verranno riportati nel seguito in tuétepiante che
illustrano il territorio.

Fig. 9 - Morfologia della vegetazione dell’area di studio: 1) édmse h= 10-20 cm;
2) tronco e chioma degli alberi; 3) chioma dei principali arbusterdg alte h= 30-
40 cm; 5) erbe alte h=50-100 cm; 6) erbe alte con piccoli arbusti.

Nel giugno, durante la prima generazione, la zona ad ovest a ridagso de
alberi & occupata da una fitta coltre erbacea alta 30-40 cm. Almogd, il muretto a
secco, vi sono numerose piante di prugnolo di 40 - 60 cm di altezza cladoum
doppio arco chiudendo parzialmente I'area anche ad est; le due alaseodstino
separate visivamente da una rosa canina. Raramente accadspg®dai posi sugli
arbusti o, quando l'erba tra un prugnolo e l'altro & coricata, in t&rnsud la
vegetazione erbacea si infittisce e si alza bruscamemrtes@dhe, alte da 50 a 100
cm, occupano un‘ampia area del prato antistante.

All'interno della cornice cosi delimitata dalle aree suddetteegetazione
erbacea é decisamente piu bassa ed emerge da un tappeto di musbhio Z&cm
di altezza. In giugno essa forma uno strato fitto e rigogliosatwitstda varie
specie, da cui emergono rade graminacee piu alte le cui spggiengono i 40 - 50
cm di altezza. L'area a vegetazione piu bassa si estendefincsad un cordolo di
aceri Quasi tutte le posizioni di posa dei maschMdilitaea trivig ed in particolare
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tutte quelle registrate durante i rilievi, sono situate in una @oeziben
delimitata di tale area.

In agosto l'area appare mutata radicalmente giacché l@asitipica del
periodo, conferisce all'insieme un aspetto arido e brullo, ma non cantbttanoa
gli elementi morfologici dei diversi settori ed in particolafaltezza della
vegetazione pur secca. In tutta l'area esterna, ed in alcutdrieanche all'interno,
sono cresciute ed ormai in fiore varie piant&dingium amethystinuit., i cui fiori
sono frequentemente bottinati bielitaea trivia che tuttavia non mutano la struttura
d'insieme.

In alcuni anni l'area a vegetazione bassa appare in agosto duaiodariva
di vegetazione erbacea ed i radi steli secchi emergono daditm str muschio
completamente bruno per l'aridita.

Un esame a larga scala nei dintorni mostra come nellecamsestanti il
motivo morfologico della vegetazione si ripeta e in particolare ecoimprato
immediatamente ad est sia composto da un alternarsi di aree ad erbe alte e basse

Il confronto con le altre stazioni mostra che i maschi, pur variensipecie
vegetali, si concentrano sempre in aree a vegetazione erbacea bassa.

Due di esse sono vicine ai giardini di due abitazioni in cui 'ertreagtenuta
bassa tramite falciatura. E’ interessante notare che seppurerate anche tali aree
sono state occupate dai maschi. Il fenomeno, come vedremo successyguent
interessare anche piccole aree, sempre vicine al margineeeli “aaturali” di
concentrazione, determinate dal calpestio di persone o animali.

Si puo pertanto concludere che le specie botaniche presenti nellacare
hanno alcuna importanza nel determinare l'attrazione dei mashkfelithea trivig
mentre assolutamente necessaria si dimostra la presenza di erbe basse.

Fig. 10 - Evoluzione dell'area ombreggiata nelle diverse ore delltinata del
giorno 12 agosto 1994. Sono evidenziati i profili del’'ombra, della chioma degl
alberi posti sul confine ovest, che invade progressivamente I'asgadid da ovest
verso est.

La presenza, riscontrata solo in alcuni territori, di qualche pdintarbasco,
e di eringig pianta molto bottinata dagli adulti pare del tutto casuale giatthé
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specie vegetali sono ovunque piu 0 meno diffuse. Possiamo pertanto escludere
con certezza la motivazione alimentare della concentrazione della specie.

L'area fin dalle prime ore del mattino e totalmente in pieno, gpéeché
soltanto verso ovest si trovano alberi o altri ostacoli che potrebbeteria in
ombra. Nella figura 10 ne e illustrata, per orari diversi del Ii3tag I'occupazione
progressiva da parte dell'ombra proiettata dagli alberi postaegine ovest: alle ore
9 il limite dellombra € alla base del tronco degli alberi carfine ovest, quindi
progressivamente trasla verso est ed alle ore 15 e 30' ciC&oildell’area con i
picchetti € ombreggiata.

Sulla base di 240 misure di temperatura, effettuate in diversiss@ndo lo
schema gia illustrato, e stata ricostruita I'evoluzione spa&zigporale della
temperatura e dell'umidita del giorno 8 agosto 1994 nella sezione di misura.

Fig. 11 - Andamenti della temperatura e dell’'umidita media dillizel territorio: a)
allaumentare della distanza dagli alberi lungo l'allineamentd @&fr. fig. 5); b)
all'aumentare dell’altezza dal suolo. (I numeri da 1 a 5 rappasenina serie di 48
misure e si riferiscono ai 5 orari di misura: 1 =8.38; 2 =9.42; 3=10.43;4=11.41;5
=12.36)

Nella figura 11 sono evidenziati gli andamenti lineari medi,ldraiverse
altezze di misura, della temperatura e dell'umidita delllamgo l'allineamento nei
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diversi orari. In ascissa € riportata la distanza da un puntopiiesso gli alberi
posti sul confine ovest.

Possiamo notare che per gran parte della mattinata la teorperaédia
aumenta allaumentare della distanza dagli alberi e quindi glelfaunti al margine
ed all'esterno dell’area di posa € maggiore; il fatto € vecbease ci si riferisce agli
andamenti relativi alle temperature di ciascuna altezza durmidal suolo. La
differenza tra I'esterno e l'interno dell’area di posa dei imiadaninuisce intorno
alle ore 11 40" ed alle ore 12 36' la temperatura all’'esterno &€ nettamente inferiore

L’'umidita dell'aria ha un andamento inverso: i punti piu vicini agbeai
mantengono una umiditd maggiore o uguale a quella esterna ed alle 2 36'
situazione e invertita (fig. 11). Il valore é piu elevato pressalgkri ove, per la
minor esposizione ai raggi solari dovuta allombra pomeridiana,nig@deatura al
mattino é piu bassa. Man mano che il sole si alza lirraggitomgorta ad un‘umidita
dell’aria maggiore nella zona ad erbe basse che non in quelleedsdlalte; la coltre
delle prime infatti € meno idonea a trattenere l'umidita nottwna perde piu
rapidamente, determinando un gradiente temporale della temperatetavaito che
non all’esterno del territorio.

Con 'aumentare della altezza dal suolo (fig. 11) la temperdtomauisce in
ogni orario e con il passare del tempo la differenza di tempar&iarle diverse
altezze diminuisce. Il gradiente, inverso, & meno accentuato per lI'umidita (fig. 11)

Fig. 12 - Evoluzione della temperatura durante la mattinata: 1}tratin intero
allinterno dell'area di posa (territorio); 2) con tratto discontialiesterno dell'area
di posa.

Nella figura 12 sono evidenziati gli andamenti delle temperatereéempo
all'interno ed all’'esterno dell’area di posa.

Il valore medio, relativo a tutte le altezze dal suolo, dellapt&Fatura
allinterno dell’area di posa alle ore 8 38' & circa 22 °C eerggnotonamente, con
gradiente decrescente, fino a raggiungere circa 28 °C intornoralle2 45’. | valori
della temperatura misurati a 25 cm di altezza variano da 21,8 a 29,8 °C, meiritre quel
misurati a 220 cm dal suolo variano da 21,4 a 28,7 °C; mediamente |arditiedi
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temperatura tra le due quote minima e massima di misura, 25220 em,
varia da 0,5 a circa 2 °C, mentre tra le misure della stesggass mantiene intorno ai
2 °C.

Anche nei punti all'esterno dell’area di posa la temperaturaanceelsce
inizialmente con andamento analogo, ma raggiunto il suo massimo,2Gdirée,
intorno alle ore 12 inizia a scendere.

Confrontando i due andamenti si rileva che dalle ore 8 45' alle 11retbiai
temperatura media all'interno dell’area di posa e inferiore dlagdei due punti
esterni: uno presso il margine del territorio e l'altro a quatok&o di distanza.
Questo fenomeno, su cui ritorneremo nel seguito prendendo in consideraziome anc
altre misure in un arco temporale maggiore, ha una importanza particolare.

Anche l'andamento dell'umidita dell'aria presenta carattérisanaloghe ma
inverse.

| TERRITORI ED IL TRONO

In letteratura con il termine territorio viene definita quaisiarea difesa
(Palanza in Mainardi, 1992), piu precisamente un'‘area relativantebile soccupata
pil 0 meno esclusivamente da un animale o da un gruppo di animali, ecoifdsa
gli intrusi, di norma conspecifici, sia mediante comportamenti agonssa tramite
segnali di possesso. | territori vengono classificati in bdseriabrse difese che
possono essere utili alla sopravvivenza degli individui, ad esempionsdimedi
ricovero o riproduttive (Beani in Mainardi, 1992).

Come verra dimostrato successivameMelitaea trivia non difende alcuna
risorsa, anzi il suo comportamento non €& difensivo: le sue azioni non sono
aggressioni né tendono ad allontanare alcuno dal territorio. Il suo €& un
comportamento di corteggiamento che, se tutte le azioni della sequerziale
vengono completate, si conclude con l'accoppiamento. Tutta la sequenza e
condizionata dalla termoregolazione corporea e gli esiti del ggpai®ento sono
fortemente influenzati dalle condizioni microclimatiche.

Alla luce delle anticipazioni precedenti useremo i seguentiinererritorio
di corteggiamento (nel seguito semplicemente territorio) omotr Nel caso
particolare diMelitaea triviaper territorio intendiamo una area, 0 piu propriamente
uno spazio aereo, che risponde alle seguenti caratteristiche:

1) in esso possiamo trovare uno o piu maschi presenti per periodi di tempo
pit 0 meno lunghi;

2) l'ingresso di un maschio in volo o, come vedremo di una qualsiasi, entita
nello spazio aereo del territorio, suscita una reazione dei mpsebenti nel
territorio se questi sono “nelle condizioni idonee”;

2) sebbene i maschi possano posarsi anche in altri punti del terit@sso
esiste un punto di posa pil 0 meno ampio, che chiameremo trono, ambitoatai mas
residenti;

E quindi due aree appartengono a territori diversi se una entita Walaae
viene avvistata dai maschi in condizioni idonee presenti nell'altrasusmita in essi
alcuna reazione.

Per delimitare I'area d’indagine in modo che contenesse intatarabneno
un territorio, durante le osservazioni preliminari si € postacodate attenzione a
quei comportamenti che ne potessero segnalare punti di confine. Didiatone
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interesse sono apparsi i comportamenti dei maschi presenti ririter che
come vedremo possono essere piu d'uno, in relazione allingresso editall’us
dall’area di un attore.

Quando un insetto si avvicina dall'esterno provoca la reazione dkEntesi
soltanto nelliistante in cui entra nel territorio, per cui la pose dell'intruso
nell'istante in cui il residente inizia la sua reazione ragptasun punto del confine.
Senza attendere I'arrivo di un intruso la individuazione dei confini pugree$atta
semplicemente lanciando dei sassolini.

Analogamente quando un insetto inseguito lascia il territorio, iteete
desiste dall'inseguimento nel momento in cui il primo valica il iwenf Cio
presuppone che il residente sia in grado di riconoscere da lontano, e quindi
visivamente, il confine del territorio. E’ noto che diversi insettiparticolare tra gli
imenotteri, sappiano riconoscere i luoghi sulla base di alcune eratithe
morfologiche, ma nel caso in studio non tutti i confini appaiono, ai nosthi,oc
individuabili sulla base della morfologia.

Talvolta il residente, pur proseguendo l'azione di inseguimento, quando
giunge al confine del territorio torna indietro o si posa vicino ad: esxhe in tale
caso il punto in cui il residente arresta I'azione € un punto di confine del territorio.

Lunghe e ripetute osservazioni hanno permesso di individuare le zone di
confine ove i citati avvenimenti accadevano e che delimitano idoieorad est ed a
sud.

Sul lato ovest il territorio € delimitato dagli alberi menstd lato nord un
muretto a secco lo separa da un altro territorio.

Fig. 13 - Percorsi dei voli indisturbati dei maschi Melitaea trivia Sono
evidenziati: 1) zone di confine del territorio; 2) profilo delle ealie (cfr. fig. 9); 3)
percorsi di volo orientati verso la posizione di posa finale.

Che le aree sui due lati del muretto appartengano a territegrsdie
dimostrato dalla mancanza assoluta di reazione dei residentndedllile evoluzioni
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effettuate nello spazio aereo dell'altro territorio e viceyersantre questi
reagivano ad ogni intrusione nella propria area.

La validita dei punti di confine individuati sulla base di sempliseogazioni
é evidenziata anche dai percorsi di volo indisturbato e dalle posizigrosdi dei
maschi che hanno permesso di delimitare in modo preciso il tarritdella figura
13 sono riportati alcuni percorsi di volo dei maschi; il rilievo, &fiEb per punti,
fornisce in realta delle linee spezzate che, per maggioreezmrella figura, sono
state arrotondate e, se sovrapposte, sono state leggermentae.sfaisa i
numerosissimi percorsi, sono stati rappresentati soltanto quelli etzmante
indisturbati, cioe quelli che i maschi hanno effettuato in assenpeodocazioni e
durante i quali non si e verificato alcun attacco da parte diraligchi. Si puo
facilmente rilevare che I'area dei percorsi coincide con gdelimitata e che inoltre
molti dei percorsi, una volta raggiunto il bordo del territorio rigrdren esso e talora
portano alla stessa zona o punto di partenza.

In altre specie a questo tipo di voli & stata attribuita una funzlioneerca
del partner nel territorio o di difesa e pertanto vengono detti digh@ento; in
Melitaea triviaessi non hanno alcuna funzione di ricerca o di difesa e nel seguito li
chiameremo voli di raffreddamento in quanto finalizzati alla regofe della
temperatura corporea.

Fig. 14 - Distribuzione delle pose nel territorio, di cui sono evidara@uni aspetti
morfologici (cfr. fig. 9) di tutti i quattro giorni di rilievo: ah tre dimensioni; b) in
pianta mediante curve isovalore (il valore minore e 1).
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Nelle figure 14a e 14b é riportata la distribuzione delle 1031 possirate
nei quattro giorni di rilievo, rispettivamente in tre dimensioni eliar@e curve
isovalore. E’ evidente come anche l'inviluppo delle pose rilevate neirgugorni
confermi nuovamente i confini del territorio. Oltre a cio rileviagiee soltanto
qualche posizione di posa € nelle zone ad erbe alte, il cui bordo sostitliifatto un
confine del territorio. Possiamo anche notare che verso sud il confinercelrio
non corrisponde ad un limite fisico evidente giacché oltre essbdesemantengono
ancora basse; infatti, come si € gia sottolineato, che le iar® [sasse € condizione
necessaria ma non sufficiente. Il confine del territorio nebitondelle erbe basse e
individuabile sulla base della evoluzione dellombra. Osservando le figjure9
possiamo notare che verso est soltanto in una parte del confineedeldrerbe
basse si trovano degli alberi. In ragione di cido I'ombra occupa dusamtattinata
soltanto una parte dellarea ad erbe basse ed in particolare ghellall’incirca
coincide con il territorio. Non sfugge certamente che la minor espos al sole del
territorio durante la giornata abbia delle ripercussioni sia delaperatura sia
sull'umidita locale e da cio puo derivare il meccanismo di oriegniéondei maschi
verso i territori.

Anche per la identificazione dello spazio territoriale aere® gposta
attenzione alle quote di ingresso degli intrusi alle quali si f@staiva la reazione dei
residenti.

Melitaea triviaentra nel territorio volando sempre in basso, talora radente al
suolo e comunque sempre entro 70 - 80 cm di altezza dal suolo. Anchgdmma
parte delle altre specie di lepidotteri vola pit 0 meno entro ldesi@a quota.
Alcune specie volano invece anche a quote piu elevate. Le reazioniadehinal
volo di Iphiclides podalirius(Linnaeus, 1758) ci permettono di fissare a 3 - 4 metri
di altezza dal suolo il confine superiore dello spazio territoriale aereo.

Il trono e l'area di posa del territorio piu ambita dai mascksaEé
identificabile dal numero delle pose di tutti i maschi ed il rhasche si posa piu
volte sul trono, o si mantiene a minor distanza da esso, & anchechimahe resta
pit a lungo nel territorio.

Nella figura 14 ¢ illustrata la distribuzione nel territorid demero di pose
dei maschi nei quattro giorni di registrazione, dalle quali si puaratmente
identificare la posizione del trono. Tale posizione nei diversi gidirmilievo (fig.

15) si trova sempre all'interno di un’area di alcurf. ossiamo altresi notare che il
numero di pose nei diversi giorni cambia sensibilmente. Il fattgpésdidal clima:
tra il 9 ed il 12 agosto vi furono infatti dei temporali il cuile#fso sull'attivita della
specie e del tutto evidente; il 12 vi fu una limitata attivita afedbe ulteriormente di
intensita il 13 agosto.

Confrontando le distribuzioni delle pose notiamo altresi che nei due gior
dopo il temporale ad ovest vi € una seconda zona di concentrazione, meno
importante del trono, ma del tutto evidente. La presenza di tale znidetite anche
nei giorni precedenti il temporale, anche se il numero di pose iéademte
inferiore. Commenteremo il fatto successivamente ricordando sotthet(figg. 8 e
9) l'intervisione tra questa seconda area ed il trono € parziarstacolata da una
pianta di rosa.
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Fig. 15 - Distribuzione delle pose nel territorio in ciascun giornaliévo: a) 7
agosto 1986; b) 9 agosto 1986; c) 12 agosto 1986; d) 13 agosto 1986. Sono
evidenziati i valori maggiori del numero di pose.

Sin dalle prime osservazioni del 1984 ed in tutti gli anni a sedaire
posizione del trono, nella seconda generazione, e rimasta costante.

Per evidenziare le caratteristiche del trono sono state cowdstesazioni in
diversi territori nelle varie stazioni di ritrovamento della $pet troni presentano
caratteristiche fisiche e morfologiche assai diverse e lagtoa supporre che l'unico
aspetto comune sia un buon dominio visivo del territorio. Nel territoristudio,
posto in lieve pendenza, il trono e nella parte piu alta; nel téorigdrdi la del
muretto a secco, completamente pianeggiante, il trono é al cetitevedeed |l
posatoio € sempre su alte spighe isolate.

Oltre che dal numero di pose la pulsione verso la conquista del trono é
decisamente evidente nei maschi solitari che, se indisturbatizall della mattinata
effettuano pose progressive via via piu vicine ad esso. Tale avvicitame
progressivo potrebbe suggerire che il maschio migliori per tentdtiposa in posa,

il controllo visivo del territorio, ma ci0 non €& provato. Accade infatie, a
mattinata inoltrata, maschi che non hanno mai visitato il tewjtsrivadano a posare
direttamente sul trono.

| territori precedentemente individuati sulla base delle ossemiazella
seconda generazione Melitaea trivia che possiamo definire permanenti, sono
stabili nel tempo e nello spazio.

Si é gia rilevata precedentemente l'esistenza di una secoeda dar
concentrazione delle pose T1 all'interno del territorio permanentéid?12), piu
evidente il 13 agosto (fig. 15d). Le pose in tale area avvengono soltaatouni
momenti della mattinata, sempre all’inizio e quasi mai contemparaente con le
pose nel trono del territorio. Di fatto anche questa areola € un tobroropete un
territorio di piccole dimensioni. L'insediarsi dei maschi in taégritorio, che
possiamo definire temporaneo, € dovuto al parziale isolamento visivareell’
rispetto al territorio principale per la presenza della.rosa
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All'inizio della mattinata, quando nessun maschio si € ancora
impossessato del trono principale, accade che i maschi combattah@gesesso
del secondo. Il fatto avviene talvolta anche durante la mattinatéd pwssesso
tuttavia dura poco tempo giacché non appena il maschio che lo occupa si muove
viene avvistato ed aggredito dai residenti del territorio permararge possono
essere piu d'uno e posati in diversi punti.

Negli ultimi anni I'area del territorio temporaneo e stat@sa dai prugnoli e
ha perduto in parte le sue prerogative territoriali.

Un fenomeno analogo, ma non all'interno di un territorio, € stato notat nell
aree prossime all’altro territorio, P2 di figura 2, posto al dilédmuretto a secco.
Quando, a causa del calpestio, le erbe vengono atterrate si crealeonaarginali al
territorio permanente, come le T2 di figura 2, caratterizzate elbe
morfologicamente basse ed in condizioni di isolamento visivo, nelleiquakchi si
possono insediare temporaneamente, occupando dei territori che diremo marginali.

Non siamo pero certi che le aree di posa temporanee e marginali
rappresentino dei veri e propri territori, giacché la loro occupazienparte dei
maschi & abbastanza breve. E’ possibile che si tratti sempliterdi aree piu calde
all'inizio della mattinata rispetto ai territori permanenti, mi@mento che si trovano
al loro margine. In esse i maschi possono riscaldarsi piu rapidareatd esse, pur
reagendo agli invasori, partono verso il territorio permanente pernciantes ai
residenti il possesso. E’ da sottolineare che il fenomeno e tempoednavviene
soltanto presso i territori permanenti.

Le osservazioni effettuate sulla prima generazione ci pentetpero di
aggiungere qualche notazione.

Si € notato che nel giugno il territorio permanente estivo P1 eodivis
nettamente in due territori P3 e P4 (fig. 2b) e la distinziomaasitiene per tutta la
mattinata; il trono del territorio P3 € lo stesso del T1 estigatre il trono di P4 non
coincide con quello del territorio permanente P1 ma si trova piu assud-analisi
della struttura erbacea mostra che la zona del trono del terfmmanente estivo
P1 e occupata da erbe alte, contrariamente a quando accade nell'egugrmando
che la condizione di erba bassa é necessaria.

Si é altresi notato che i maschi della prima generazionedeiieano piu
tempo al riscaldamento ed anche alla nutrizione, appaiono meno reattjuesto
riguardo si puo ritenere che nella prima generazione, essendgler&tuna dell’aria
pit bassa, siano richiesti tempi di riscaldamento piu lunghi ed ¢hmagscano a
“governare” territori piu piccoli. |1 tempi di riscaldamento sono diver causa del
minor valore della temperatura corporea all'inizio del riscalgémeleterminato dal
maggior raffreddamento durante il volo, e non per l'irraggiamentoesdidatti in
giugno ed in agosto, periodi simmetrici rispetto al solstizio atestirraggiamento
solare e uguale. Che le due generazioni Mklitaea trivia specie il cui
comportamento é fortemente condizionato dal sole, avvengano in periodi con
medesimo irraggiamento solare forse non é casuale.

CONDIZIONI TERMO-IGROMETRICHE DI ATTIVITA DI MELITAEA TRIVIA
La specigrequenta i territori prevalentemente nella mattinata e taloche

nel primo pomeriggio ma, benché in pieno periodo di fenosi, non accade soltanto
l'orario vari, ma che in alcuni giorni gli individui non si presentin@atéd. Questa
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constatazione ha indotto a verificare, attraverso l'analisi deikure di
temperatura ed umidita relativa dell'aria effettuate, le edmitermo-igrometriche
dell'aria necessarie per l'attivita Mielitaea trivia

Nella figura 16 sono illustrati alcuni climogrammi, ove sono rapptate le
coppie di valori di umidita e temperatura dell'aria misurati.

Fig. 16 - Condizioni microclimatiche del territorio durante le pneg, le assenze, i
comportamenti e le posture assunte dai maschi:

a) misure mentrilelitaea triviaé presente nel territorio: 1) misure all'interno del
territorio; 2) misure all'esterno del territorio.

b) tutte le misure: 1) dalle ore 7 alle ore 15 30’; 2) dalle 15 39718II130’; 3) dalle
19 30’ alle 7 del giorno seguente. E’ delimitata I'area dellaimaigffettuate mentre
Melitaea triviaera presente nel territorio.

c) misure all'interno del territorio coMelitaea trivia presente: 1) misure
effettuate mentre i maschi avevano comportamento aggressivo auedk; 2) con
comportamento meno aggressivo ed ali prevalentemente chiuse.

d) tutte le misure: 1) mentidelitaea trivia era presente; 2) cdvelitaea trivia
assente. Sono delimitate: I'area a forma di “ C *“, che racchieidmndizioni di
assenza; l'area di presenza; le arg@ T, rispettivamente del transitorio iniziale e

del transitorio finale, intersezione delle aree precedenti.

Nella figura 16a sono rappresentate, indipendentemente dall'altézzalda
e dall'orario, le misure effettuate sia all'esterno chiatalho del territorio mentre i
maschi erano presenti nel territorio. Si puo notare che oltre i 3l t€nperatura
dell'aria e per valori di umidita inferiori al 27 %, nonché per utaiduperiori al
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60% e temperature inferiori ai 22 °C cirbelitaea trivia non e presente nel
territorio. | valori limite sono stati verificati con misure arcnegli anni successivi
sia nel territorio in esame che in altri territori. | punppeesentativi, sia delle misure
interne che esterne al territorio, ricadono nella medesimadatediagramma che
appare ben caratterizzata e continua.

L’'area del climogramma individuata rappresenta pertanto il caenpeo-
igrometrico di attivita territoriale, e forse di attivita in generaléyidiitaea trivia

Si puod notare che i punti rappresentativi delle misure effettlissterno ed
allinterno del territorio appartengono al medesimo campo di valperanto la
specie non riconosce il territorio in base al valore della ternparavedremo che
esso riconosce il territorio in un certo orario in base allardiffea di temperatura tra
interno ed esterno, ma non e da escludere che concorrano anche taltri fat
soprattutto quando la differenza di temperatura con il salire del sole si attenua.

Nella figura 16b sono indicate tutte le misure effettuatenteitho del
territorio indipendentemente dall'altezza dal suolo, dall'orario la gedsenza della
specie. Con diverso simbolo sono indicate le misure effettuate dilmamigttinata,
dalle ore 7 alle 15 30", da quando il territorio e totalmente sotegiyi® a quando e
totalmente in ombra, dalle 15 30" alle 19 30", con il territorio t@atenin ombra e
quelle serali e notturne, dalle 19 30' alle 7 del mattino. Nel drageae anche
delimitato il campo termo-igrometrico di attivita Mielitaea trivia precedentemente
definito.

Si puo notare che:

a) tutti i punti rappresentativi di misure in presenza della spealiterritorio
riferiscono a misure antimeridiane e quindi con il territorio, étbio in particolare,
esposto al sole;

b) alcuni punti di misure antimeridiane sono fuori dal campo di attiletea
specie: si tratta di valori misurati all'inizio della madia quando la temperatura
dell'aria & bassa, tenuto conto del valore dell'umidita, ed allaldie mattinata con
il territorio ed il trono in particolare ormai in ombra;

c) in altri orari della giornata, sia pomeridiani che notturni,tagitorio vi
sono condizioni termo-igrometriche che rientrano nel campo di attwéda specie
non frequenta il territorio evidentemente per l'assenza di iaaggito solare che si
conferma determinante nel riscaldamento degli individui durante I'attivittotede.

Nel diagramma di figura 16¢ sono riportate le misure effettaliiinterno del
territorio mentreMelitaea trivia era in esso presente. | punti sono differenziati in
base al comportamento dei maschi; nella zona inferiore si ritravaadori misurati
nel periodo finale della mattinata, mentre i maschi mostravano upactamento,
che diremo di abbandono, caratterizzato da minor aggressivita, da padtale
chiuse e da voli in qualche modo anomali e disordinati rispetto alidesth Si puo
notare che il comportamento di abbandono compare ad una umidita intorno al 37% e
poi diviene sempre piu frequente al di sotto del 35 %.

Nel diagramma di figura 16d sono evidenziate un’area a forma'di "C
comprendente gran parte dei casi di assenza dei maschi, ed gb danmo-
igrometrico di attivita della specie; si puo notare che le dee alf'estremo inferiore
ed all'estremo superiore si intersecano individuando due campi Tiohd tiremo
rispettivamente di transitorio iniziale e finale.

La zona del transitorio iniziale comprende misure effettuaiaiad
dell'attivita, intorno alle ore 9 dell'8 agosto 1994 ed é carattdaizia una incostanza
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della presenza diMelitaea trivia e da azioni poco aggressive; presenta
temperature variabili da 22 a 24 °C e ad umidita dell'aria dal sftradil 60 %. In
tale periodo accade che i maschi si posino a terra, e, come tss$eratire stazioni
nella prima generazione, che poggino il bordo delle ali sulla roccia affiorante.

La zona del transitorio finale €& compresa tra valori di teahpardell'aria
da 25 a 30 °C e di umidita tra il 27 ed il 37 % e rappresenta cféata un campo
di valori di incostanza della presenzauklitaea trivig in essa infatti sono contenuti
anche diversi casi di assenza in ore del mattino (fig. 16b). idell@elle presenze
(fig. 16d) si ritrovano anche punti di assenza. Il fatto non deve stujicehg,
mentre i punti di presenza sono significativi, punti di assenza tengsodei maschi
dal territorio sono sempre possibili anche durante I'attivita territoriale.

Fig. 17 - Condizioni microclimatiche all’altezza dei posat@wvdte mentrdlelitaca

trivia era presente nel territorio. Sono indicati : i valori all’'atterli 25 e di 50 cm
dal suolo con i relativi andamenti medi; I'andamento medio di twtlari (25 e 50
cm); il campo di temperatura media corrispondente al valore di umidita 37 %.

Nella figura 17 sono riportati gli andamenti medi dei punti delagramma
rilevati nello spazio aereo contenente le possibili posizioni di posarmaves cm
ed a 60 cm dal suolo, e 'andamento medio di tutte le misure mansgetie era
presente nel territorio. Possiamo vedere che in corrispondenza dedBurétdita,
valore cui comincia ad apparire il comportamento di abbandono, la tearperat
media dell’aria alla quota dei posatoi si colloca tra 27 e 28 °d. vEdori
rappresentano pertanto le temperature dell’aria alle quali¢chinasposa iniziano a
modificare il loro comportamento.

| MECCANISMI DI RICERCA E DI PERMANENZA NEL TERRIT®IO
| bruchi, il cui ritrovamento & abbastanza facile ispezionando apia
nutrice, sono reperibili in aree molto piu vaste dei territori echemelativamente

distanti da questi, segno che le femmine, dopo l'accoppiamento, avvenutomei poc
casi osservati al margine o nei pressi del territorio, vagano ovialigugcerca di
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verbasco. Esse possono avere caratteristiche del tutto diverseldaqotnali
tipiche dei territori: si possono trovare ad esempio in prati apeeti nella prima
generazione, sono caratterizzati anche da erbe alte. In egsecia puo sfarfallare
anche numerosa, e gli adulti, di entrambi i sessi, debbono pertantgecerca
riconoscere i territori, giacché gli incontri casuali in takte e comunque al di fuori
dei territori, come si € potuto constatare, non portano all'accoppiamento.

Esaminando la figura 1 appare del tutto evidente che non solo ariesrit
trovano sui rilievi, ma appaiono disposti a schiera su di essi, cosldue tal modo
una vera e propria rete di intercettazione delle femmine. Passsapporre che
I'arrivo da parte delle femmine nei territori sia casualedei@rminato dalla pulsione
verso i punti elevati come osservato in numerose specie di lepidotteri.

La presenza sul lato ovest di ostacoli, alberi nella maggite dar casi, oltre
a condizionare il microclima dei territori crea le condizioni per gli individui di
Melitaea trivia raggiungano i territori provenendo sostanzialmente da est. Il fatto
probabilmente é tutt’altro che secondario giacché se essi provengodaltatstessa
direzione viene agevolato il controllo visivo del territorio da parte ndaschi.
Possiamo pertanto supporre che alla pulsione verso lalto sia associa
I'orientamento della ricerca dei territori rispetto al sabeparticolare sia le femmine
che i maschi nel cercare i territori “fuggono dal sole” efdemmmine, come ha
dimostrato la presenza di importanti zone di sfarfallamento adeesgrritori, dopo
I'accoppiamento vanno verso il sole.

Dalla distribuzione dei territori appare altresi che non tuitieivi ospitano
territori (fig. 1) e che i maschi si concentrano soltanto in gpaeticolari
apparentemente del tutto simili ad altre. E’ evidente che, considaraostanza di
anno in anno della posizione dei territori (dal 1984 ad oggi nulla é cankgaesti
debbano avere caratteristiche particolari tali da renderli in chh@almodo
“riconoscibili” quantomeno dai maschi. Riassumendo gli aspetti comuai gi
analizzati ricordiamo che i territori si trovano in aree con manbaceo basso e che
nel primo pomeriggio sono in parte o del tutto ombreggiati; va ancbelato che
sono riparati dai venti prevalenti. Nessuna importanza hanno invece dee spe
vegetali presenti e la morfologia del suolo.

Nelle aree ecotonali sono poche le zone che presentano le tstictter
anzidette, ma esse sono certamente in numero superiore a qudlivoefiei
territori. Peraltro la stessa eterogeneita dei territorigwendo alcune caratteristiche
comuni, rende assai improbabile dflelitaea trivia possa individuarli sulla base di
stimoli visivi, per cui lindagine e stata orientata verso leatteristiche
microclimatiche.

Affinché sia possibile identificare nellandamento del microalim
meccanismo di riconoscimento del territorio da parte dei masokeicéssario che
questo vari nell'arco della giornata in modo tale da attrafihialb e durante la
mattinata e da allontanarli alla fine; essendo i territormp@enti, il meccanismo
deve essere costante sia durante le due generazioni, in giugno gabtio, aia di
anno in anno. Lo studio, come vedremo, ha mostrato che la differenza didimge
dell'aria tra l'interno e I'esterno del territorio risponde a tali requisiti

Avevamo gia visto trattando del microclima (fig. 12) che durante lanatzt
vi € un periodo in cui la temperatura all'esterno del territorioaggiore di quella
all'interno e le osservazioni mostrano che proprio durante tale peredwatori di
temperatura ed umidita sono idon®elitaea trivia frequenta il territorio. Nel
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diagramma di figura 18 sono riportati gli andamenti medi per wnasdelle 6
quote dal suolo nelle 24 ore della differenza tra la temperat@raantmisurata sulla
verticale del trono, e la temperatura esterna al territorieunatia ad alcuni metri
oltre il confine, in assenza Melitaea trivia

Fig. 18 - Evoluzione nelle 24 ore della differenza tra la temperatterna, misurata
sulla verticale del trono, e la temperatura esterna alamoritmisurata ad alcuni
metri oltre il confine, in assenza Mielitaea trivia Sono riportati gli andamenti medi
per ciascuna delle 6 altezze di misura dal suolo.

Gli andamenti rivelano la presenza di un periodo in cui la temparasterna
al territorio € maggiore di quella del trono, evidenziando in tal mduo tale
caratteristica microclimatica € tipica del sito; essaattribuibile alla diversa
escursione termica e temporale del territorio, in ombra nel pogeri
contrariamente alle aree esterne antistanti che sono sempre in pieno sole.

La coincidenza temporale del periodo con differente temperatunatérao
ed esterno con la presenza dei maschi ha fatto supporre che il ciomgm® dei
territori, e quindi sia la permanenza in essi che la stessecaj fosse governato
proprio da tale differenza di temperatura; a conferma da fathbandono del
territorio avviene proprio quando la temperatura interna diventa supariguella
esterna.

Per comprendere il meccanismo di orientamento verso il teorierdi
allontanamento da esso, possiamo analizzare la distribuzione dei ualtai
temperatura nello spazio territoriale aereo anche se l'insmeei delle misure di
temperatura, determinata in particolare dalla invasivita dedlaida, non ci consente
di dare una risposta definitiva.

All'inizio della mattinata nelle zone esterne al territor@mche distanti da
esso e dove i maschi sfarfallano, la temperatura € da ritenaggjiore di quella dei
territori giacché le aree tipiche ove nasce la pianta nutrice sono sempre inopgeno s
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Fig. 19 - Ricostruzione della distribuzione della temperaturaadelllungo la
sezione di misura (cfr. fig. 5b) nei seguenti orari: 1) 8h 38’; 2) 9h3)2L0h 43’; 4)
11h 41’; 5) 12h 36'. In ordinata é riportata I'altezza dal profilo del sirohoetri ed
in ascissa la distanza dagli alberi. Sono evidenziate con traisagle isoterme 22 e
27 °C e, sulla ascissa, la posizione del trono T ed i confini del territorio C.
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Fig. 20 - Ricostruzione della distribuzione dellaidita dell’aria lungo la sezione di misura (dfg.
5b) nei seguenti orari: 1) 8h 38’; 2) 9h 42’; 3N143’; 4) 11h 41’; 5) 12h 36'. In ordinata € ripata
I'altezza dal profilo del suolo in metri ed in asxa la distanza dagli alberi. Sono evidenziateti@ito
grosso le isoumidita 60 e 35 % e, sulla ascisspos$izione del trono T e i confini del territoffo

I maschi iniziano a volare ad una quota di poco superiore alla vegetazi
erbacea e quando giungono nel territorio incontrano aria piu fredda, pame deit
perdite di calore per convezione forzata con l'aria, scendono versmld & si
posano in riscaldamento.
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Potremmo pertanto dire che il volume di aria dello spazio teai&ori
aereo, che all'inizio della mattinata € a temperatura piu bégsetto allo spazio
circostante, si comporta come pozzo freddo che cattura i maschi vaganti negli
spazi culminali dei rilievi.

Nelle figure 19 e 20 sono riportate rispettivamente le ricdsmum diversi
orari della distribuzione lungo la sezione verticale della teatpexr e dell'umidita
dell'aria mediante curve isovalore; sono in particolare evideregigdeterme 22 e 27
°C e le isoumidita 35° e 60 % che, come si é gia visto (fig. 16d), dondim la
attivita territoriale della specie.

Alle ore 8 38' ( fig. 19-1) la isoterma 22 °C, temperatura mingerd attivita
di Melitaea trivia,&é mediamente entro un metro di altezza dal suolo all'interno del
territorio, mentre all'esterno € piu in alto tra 1 e 2 m. Pariinpeossima al suolo é la
isoumidita 60 % (fig. 20-1).

Grazie al riscaldamento solare verso quell'ora cominciano @&rgegsi nel
territorio le condizioni minime per I'attivita dei maschi mentakedi sopra delle
superfici isovalore anzidette le condizioni sono piu severe giacctemiperatura
dell'aria e piu bassa e 'umidita e piu alta.

Finché la isoterma 22 °C rimane prossima al suolo i maschi ameatzano
in volo sono sottoposti ad un rapido raffreddamento e sono costretti &muise
rapidamente verso il suolo oppure, seguendo le isoterme, ad uscireritaide
verso zone d'aria piu calde.

Con il passare del tempo l'aria dello spazio aereo terrgosalscalda
progressivamente; la isoterma 22 °C si porta piu in alto elgiar@ 9 42' (figg. 19-2
e 20-2) i valori di temperatura e di umidita rientrano ovunque nel camipordita
per l'attivita diMelitaea trivia. Anche in tali condizioni il meccanismo di "cattura"
dei maschi da parte del territorio permane perché anche afiestel territorio la
temperatura si é innalzata raggiungendo valori ancora maggiquietli all'interno.
L'effetto attrattivo del pozzo freddo comincia perd ad attenuarsiccgé le
caratteristiche termo-igrometriche dell'aria dello spaziatéeiale aereo superiore
sono meno proibitive, e dobbiamo pensare pertanto che i maschi, che edtrano e
escono dal territorio anche frequentemente, debbano averne acquisitauaache
conoscenza visiva giacché, ad esempio, rientrano nello stesso itegitaon in
quello adiacente.

Alle ore 10 43' (fig. 19-3) troviamo la isoterma 27 °C a circa ar8Odal
suolo, al di sotto della altezza massima dei posatoi, spighe giienmgono anche i
60 cm di altezza. | maschi in tali condizioni possono ancora sostgresa ed
aumentare la temperatura per irraggiamento. Ma in poco temgot&ama 27 °C
raggiungera l'altezza dei posatoi. In quelle condizioni i maschi noranpat
mantenersi a lungo in posizione di posa e dovranno ridurre, adottando posture
idonee, la velocita di riscaldamento. Inizieranno quindi i comportamenti di
abbandono del territorio gia descritti.

Alle 11 41' (fig. 19-4) la isoterma 27 °C ha gia ampiamente supkakézza
dei posatoi ed in qualche zona, e sul trono in particolare, la temperatuguasi
raggiunto il valore limite dei 30 °C. In tali condizioni i maschi ni@scono a restare
nel territorio e se ne allontanano ponendo fine alla attivitadgatié. I| meccanismo
del pozzo freddo non esiste piu, anzi lo spazio territoriale aereo €afulo dello
spazio aereo esterno ed i maschi, precedentemente "catturaténg@no “"cacciati"
dal territorio.
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Ancora piu alta e la temperatura alle ore 12 36’ (fig. 19-5), quando ogni
maschio ha lasciato il territorio e I'ombra ha ormai quasi coperto il trono.

E’ naturale chiedersi dove vadano i maschi dopo I'abbandono del territorio.
Nel merito abbiamo soltanto poche informazioni e possiamo formulatantol
alcune ipotesi.

E’ probabile che i maschi non si disperdano piu di tanto e cessino ogni
attivita abbastanza rapidamente. A volte sono stati osservati inquspletamente
inerti ad ali chiuse, nei dintorni del territorio al mattino prima dellimidelle attivita
e talora in riscaldamento ad ali aperte; € probabile che fass®sti in zona fin dal
giorno precedente, anche perché, in tutti questi anni, non si € mai avastooecdi
incontrarli nel pomeriggio in attivita né nei dintorni dei territo@ in altri siti.
Diverso invece € il caso delle femmine, osservate in qualchenehgmomeriggio
lontane dai territori.

LA TERMOREGOLAZIONE CORPOREA LA TEMPERATURA CRITICA ED | VOLI DI
RAFFREDDAMENTO

La frequenza di battito delle ali € correlata alla tempexatomscolare, per
cui i lepidotteri iniziano a volare soltanto quando quest’ultima raggiuingalore di
idoneita meccanica al volo e, per portarsi a tale temperatuliazario sorgenti di
calore interne o esterne.

La maggior parte delle farfalle crepuscolari o notturne salino vibrando
con veloci contrazioni muscolari (shivering), mentre i ropaloceriltedigpidotteri
ad attivita diurna si riscaldano esponendosi al sole (basking): akpewe si
espongono al sole lateralmente con le ali chiuse, lateral-baskiegtremaltre
espongono il dorso aprendo le ali, dorsal-basking (Bernd, 1996).

La temperatura corporea dei lepidotteri ad abitudini diurne dipende
essenzialmente dall'irraggiamento solare, dal calore metab@icdal calore
scambiato con I'aria per convezione.

Soltanto lirraggiamento solare incidente direttamente sul carptriluisce
al riscaldamento; € dimostrato infatti che le ali non hanno alcapacita di
trasferimento al corpo della energia radiante assorbita sottafdr calore per la
scarsa circolazione di emolinfa e che, in condizioni di laboratéaingdlo formato
dalle ali non incide sulla temperatura corporea quando il flusso d'qréaallelo al
corpo (Bernd, 1996).

La quantita di calore metabolico prodotto in volo dai lepidotteri & iraptet
infatti il 94% dell'energia spesa viene restituita sotto fakena e soltanto il 6%
come lavoro meccanico; la massima quantita sviluppabile & coleeldla massa
muscolare toracica e, a parita di altre condizioni, al peso dell'insetto.

Il calore sviluppato dipende altresi dalla frequenza del battito rediqdal
tipo di volo. Alcuni ropaloceri adottano, se indisturbati, un tipo di volo assai
caratteristico. Diversi satiridi, tra c@@oenonympha pamphilusinnaeus, 1758) e
Maniola jurtina (Linnaeus, 1758), e pieridi, comeptidea sinapigLinnaeus, 1758),
adottano un volo a balzi caratterizzato da bassa frequenza del aktté. Ad alta
frequenza é invece il volo battuto dei ropaloceri piu piccoli, licerddesperidi, ma
anche, tra i piu grandi, quello delle pieridi e quello potente delle sandsvolo
indisturbato diLimenitis reducteStaudinger, 1901 e invece di tipo misto, con planate
pit 0 meno lunghe intervallate da un veloce battito di ali. Anche ihmdsbelitaea
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trivia ricordano nei loro voli indisturbati quello diimenitis reducteéStaudinger,
1901. Tutte le specie tuttavia, se disturbate, sono in grado di fuggerednte con
un volo battuto a frequenza maggiore e, piu in generale, adottano tipodiivetsi
in relazione alle esigenze di comportameiybiclides podalirius(Linnaeus, 1758),
sfruttando le correnti ascensionali, veleggia mentre contrakaritorio, ma se deve
riportarsi sui posatoi o deve aggredire un altro maschio, adotta un Vote \&el alta
frequenza.

Durante il volo lo smaltimento del calore per convezione e affidddéo a
ventilazione forzata dell'aria esercitata dalle ali sul cerpeene sottratto alla massa
muscolare toracica grazie alla circolazione corporea di eradlipicamente verso
'addome o altre parti del corpo che funzionano come radiatori. La cquantia
direzione di scambio, dipendono dalla velocita relativa dell'ariattispé corpo e
dalla differenza tra la temperatura corporea e quella delbaessa. Affinché ci sia
cessione di calore dal corpo all’aria € necessario che la tatage del primo sia
superiore.

Lo scambio termico durante il volo & condizionato dalla velocitaivelat
dell’aria rispetto al corpo e quindi non dalla velocita di volo chesaigsu modesta.
Essa dipende, a parita di altre condizioni, dalla frequenza di battindi dal tipo
di volo. Analogamente a quanto si e visto per la produzione di calore &nche
frequenza di battito avra, per una certa specie, pur sempre con tmaac&bilita
individuale, un valore massimo cui compete un valore massimo della taeloci
relativa dell'aria.

La velocita dell'aria, quando la farfalla € in posa, dipende unicantemte
moti convettivi naturali, sia in piccola che in grande scala, @tdigurazione dei
territori di Melitaea trivia riparati dai venti prevalenti, riduce tali moti pressoché
unicamente a quelli determinati dalle differenze termiche ilotal ali, pur non
partecipando direttamente allo scambio termico, se il moto @eltian e parallelo al
corpo ostacolano i moti convettivi e si ritiene che influenzino non pococalmisio
termico e quindi il raffreddamento (Bernd, 1996). Sebbene non vi sia dubbio che
alcuni ninfalidi quando si posano in terra impediscano la circolaziofiaridebl di
sotto del corpo poggiando le ali al suolo, I'importanza del fenomeno diagmiea
su steli d'erba &€ ancora da dimostrare.

Le ali invece hanno sicuramente un effetto non secondario sulla dzéed:
temperatura tra aria circostante e corpo e quindi sullo scambio termico.

Le diverse parti del corpo e le ali in particolare presentanpdeature assai
diverse e cio e determinato per I'appunto alla piu 0 meno importaotdazione dei
fluidi tra le diverse parti ed al permanere di una continua stneai transitorio che
impedisce il raggiungimento dell’equilibrio termico tra le parti stesse.

Per avere qualche riferimento quantitativo riassumiamo alcuateréstiche
relative ai maschi dMelitaea trivia delle dimensioni piu frequenti nella seconda
generazione: a) apertura alare misurata con i bordi posteritaiadieanteriori circa
30 mm; b) superficie superiore delle ali circa 376 qna) superficie dorsale del
corpo circa 24 mf d) superficie totale di contatto con I'aria circa 800 Ine) peso
totale non essiccato 0,0549 g; f) peso delle sole ali 0,0068 g. La temaeatalle ali
e del corpo esposti al sole aumentano la propria temperatura cora digksita in
ragione del diverso rapporto tra la superficie irradiata ed d,gei a circa 55300
mn¥/g nelle ali e circa 500 mfty nel corpo.
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Anche le variazioni di temperatura corporea per convezione dipendono
dal rapporto tra superficie di contatto con I'aria e peso e quindi @uitardlo le ali
si raffreddano piu rapidamente del corpo. Ma quando la farfalla tonpasin le ali,
considerando uguali tempi di irradiazione, raggiungono temperaturepasséevate
di quelle del corpo e scaldano l'aria a loro contatto creando intorcorgb un
guscio di aria continuamente rinnovato, ma mantenuto a temperaturateosta
dall'irraggiamento, piu caldo dell’aria circostante. Tale “@&ffeguscio” diminuisce
notevolmente la differenza di temperatura tra I'aria a contattal corpo ed il corpo
stesso contribuendo certamente non poco a ridurre le perdite di calore pe
convezione. Per avere un riferimento ricordiamo alcuni valori relatipapilionide
Pachliopta aristolochiagFabricius, 1775) il cui torace impiega circa 8 minuti per
raggiungere la temperatura di circa 42°C a partire da 25°C in peapmentre le
ali, per raggiungere la temperatura di 46 °C, impiegano 30 secondi (Bernd, 1996).

Non sappiamo quale sia la temperatura corporea massima chehi mas
Melitaea triviapossono raggiungere durante la posa né durante il volo, ma le misure
e la analisi del comportamento ci permettono di individuarne il campo.

Essi ogni qual volta si posano dopo un volo, espongono il dorso
allirraggiamento solare e quando la temperatura dell'argiuage i 27-28 °C essi
chiudono le ali sottraendo il dorso all'irraggiamento solare.

I maschi durante le loro evoluzioni territoriali adottano quasi sempo
battuto ed in tali condizioni sia la quantita di calore metabolico piadite la
ventilazione sono al massimo della loro capacita. Se il maschio, quando
temperatura dell'aria € inferiore a 27-28 °C si espone al sgigfica che durante il
volo vi é stata perdita di calore; se alla temperatura di 27-28it@e le ali significa
invece che non vi e stata perdita di calore ovvero che il sistema st@aio in grado
di smaltire completamente il calore metabolico prodotto. La temtyer di
equilibrio dell’'aria, ovvero il valore per cui il calore metabolicogwtto &€ uguale al
calore ceduto all'ambiente per convezione, e quindi situato proprio int@neé2a
°C.

La temperatura toracica durante il volo é certamente maggji@@é-28°C e
probabilmente molto maggiore. Per avere una idea di quale possa &sser
temperatura € interessante ricordare che la temperatura d@enasalti dei tessuti
animali & intorno ai 45° C e molti insetti a circa 50°C subisconoetin stress
termico se vengono impedite opzioni comportamentali o fisiologichegtearsi a
tali temperature (Bernd, 1996).

In conclusione durante la attivita territoriale, che si svolge quaado |
temperatura dell'aria € compresa tra 22 e 27-28°C, la temperatiparea dei
maschi oscilla in modo intermittente tra due valori: la tempeaali idoneita al volo
e la temperatura critica. Il campo di tali temperature e pibtbante non molto
ampio giacché se cosi fosse dovremmo attenderci significapieecuissioni sulla
frequenza e sulla distribuzione delle diverse tipologie di azion@@ula mattinata
ma cio, come vedremo nel successivo capitolo, non risulta evidente.

Alla luce di tutto cio analizziamo il comportamento klielitaea trivia
dapprima durante la posa e poi durante il volo.

I maschi diMelitaea triviaadottano il dorsal-basking posandosi sull’apice di
erbe e spighe e talvolta, all'inizio della mattinata, in tdri@ssorbimento del calore
di irraggiamento direttamente dal corpo dipende dall'angolo d'incidggizeaggi
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solari e con il salire del sole e 'aumentare della tempexatell’aria cambiano
la loro posizione e il grado di apertura delle ali.

Fig. 21 - Le posture assunte dai masctvdlitaea trivia per regolare la velocita di assorbimento del
calore in funzione della posizione del sole e didlaperatura dell'aria: a) b) e c) con il capo @ers
I'alto ed il corpo ortogonale ai raggi del soleigdtangolo di apertura delle ali; d) con il caperso il
sole serra del tutto le ali; €) un maschio posatdsicaldamento su una spiga, con le ali a formare
angolo maggiore di 180°.

Per tal motivo all'inizio della mattinata, quando la temperatuiarike e piu
bassa, il maschio in posa sopra uno stelo dispone il corpo ortogonalmeyg del
sole, con il capo verso l'alto e le ali, aperte, a formare un angel@ore ai 180°
(fig. 21a). In tali condizioni assorbe il massimo calore per gisagento diretto al
corpo ed ostacola il ricambio dell'aria compresa tra ledadi eontatto con il dorso.
Le ali non costituiscono un grande ostacolo per i moti convettivi ascetisjiacché
il corpo, ortogonale ai raggi del sole a quell'ora basso sull’oriezantpressoché
verticale. La posizione a “V” delle ali ha forse una qualche infftaesui i moti
orizzontali determinati dal vento che pur debole, in quanto i terriboro siparati,
con laria relativamente fredda all'inizio della mattinata eblbrero causare un
raffreddamento relativamente veloce. Importante e certamefiiettbedel guscio
termico ed un qualche contributo al riscaldamento dell’aria compnaeda ali € da
attribuirsi anche al recupero dei raggi riflessi dalle ali stesse.
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Man mano che il sole sale verso lo zenit e lirraggiamentatdizu
forte Melitaea trivia mantenendo sempre il corpo ortogonale ai raggi solari, ne segue
l'orientamento e distende le ali che ora, con le coste delleanédiineate, formano
un angolo piatto (fig. 21b). In tal modo sia il corpo che le ali assorl@onmésima
quantita di calore per irraggiamento e leffetto guscio esplacasua azione
pienamente. Inoltre le ali il cui angolo rispetto al suolo € dinnaia ostacolano
maggiormente i moti convettivi naturali

Quando lirraggiamento solare raggiunge la massima interesitda
temperatura minima dell'aria nello spazio territoriale a€rembbastanza alta, pur
mantenendo il corpo ortogonale ai raggi del shlelitaea triviaapre ulteriormente
le ali a formare un angolo maggiore di 180 ° (fig. 21c e 21e)ldteassorbito dalle
ali per irraggiamento diminuisce, in quanto I'angolo d'incidenza éistpeai 90°, e
la pagina inferiore delle ali permette una maggiore ventilazotiigendo I'aria
ascendente verso il corpo. Adottando quest'ultima posizione forse édelitaia
rallenta la velocita di riscaldamento ed in tal modo puo restgresa piu a lungo,
almeno per il tempo necessario a recuperare 'affaticamento del volo.

Quando la temperatura minima dell'aria dello spazio aerecuraggi 27-28
°C Melitaea triviacomincia ad assumere frequentemente una nuova posizione (fig.
21d): ruota il proprio corpo ponendo la fronte verso il sole e, con il corpoaancor
ortogonale ai raggi, chiude le ali. Il dorso non € piu esposto eskesad con la loro
posizione deviano i raggi del sole senza assorbirne praticamegtdore. La
assunzione di tale postura indica, come si € gia discuss®jaltiaea trivianon ha
piu bisogno di scaldarsi e quindi la posa € finalizzata quasi unicaraenécupero
dell'affaticamento. Ma ormai la differenza tra la tempemturitica e la temperatura
dell'aria & troppo piccola per consentirle di smaltire il calmetabolico e durante
l'ultimo volo il maschio non é riuscito piu a raffreddarsi. Si posa quinek
recuperare l'affaticamento ma la sua temperatura corporeassipa a quella
critica. Riesce forse a diminuire leggermente la sua teahpar per convezione
naturale e spicca il volo per raffreddarsi, ma nonostante adotti unavblassa
frequenza di battito, questo provoca un immediato aumento della temperatura
corporea, gia prossima a quella critica, costringendo il masghisasi. || maschio
effettua infatti voli molto brevi nei pressi del posatoio che sentbta reazioni
deboli, che verranno esaminate nel prossimo capitolo, ma non lo sono in quanto
effettuati senza alcuna provocazione.

Questo insieme di atteggiamenti, la postura ad ali chiusev@d maldestri,
costituiscono il comportamento preliminare all’abbandono del territorio gia.citat

A mattinata inoltrata (figg. 19-4 e 19-5) anche nella partedst spazio
territoriale aereo la temperatura € ormai prossima a 27-28AiQadi condizioni il
maschio non riesce a raffreddarsi, nemmeno durante i voli verso, lr@h pud
posarsi in alcun posatoio senza aumentare comunque la sua tempergomrea né
puo recuperare in alcun modo le forze. L'ambiente é diventato del toifbitipo e i
maschi diMelitaea trivialasciano il territorio seguendo gli stessi stimoli terrolee
in precedenza ne avevano determinato l'individuazione: le zone esteattiesorio a
quell'ora meno calde di quelle interne ed anche piu ventilate

La adozione di ciascun tipo di comportamento o postura particolaressger
quasi contemporaneamente tutti i maschi del territorio evidenziandmlgic
differenze di resistenza individuale.

Esaminiamo ora cosa accade durante il volo.
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Senza nessuna apparente ragione i maschi spesso interrompono la loro
posa ed effettuano voli nel territorio; circa 245 sequenze elemeetpsirate nei
quattro giorni sono iniziate in tal modo.

Esaminando le traiettorie di volo (fig. 13) si rilevano forme piu 0 menorilinea
e forme chiuse. Le prime appaiono semplici trasferimenti nedaiéo da o verso |l
trono; le seconde mostrano che il maschio, spesso giunto al bordo detigerr
ritorna indietro riposandosi in qualche caso nella medesima posizipaeteinza. Ci
si chiede per quale motivo, specialmente se ha conquistato il trono e quindi ¢ migli
posizione di controllo visivo del territorio, il maschio lo abbandoni.

Quando il maschio € in posa, l'irraggiamento ne aumenta progressieaia
temperatura. Se, raggiunta la temperatura critica, restaEs@rmente fermo si
riscalderebbe eccessivamente, per cui deve interrompere la pefate un volo
ad una quota costante intorno ai 40-50 cm dal suolo che ne provoca Il
raffreddamento. Se volasse verso l'alto il raffreddamento sarebbe @u efficace,
giacché la temperatura dell'aria € ancor piu bassa, ma esso almurhanteresse ad
abbassare molto la temperatura corporea né a maggior ragionenpiere sforzi
inutili. Vola infatti a bassa quota ove la temperatura dell'aomunque piu bassa di
quella corporea, € maggiore che non in alto.

Il volo spontaneo e quindi un volo di raffreddamento che risponde alla
esigenza vitale di regolazione della temperatura corporea ma pra@hethe un
secondo effetto molto importante.

Quando il maschio inizia il volo di raffreddamento & in condizioni atlim
che vengono perdute durante il tragitto per il raffreddamento. Téle, faur
rispondendo ad un'esigenza vitale, sembrerebbe portarlo ad una situazione di
svantaggio rispetto agli altri maschi presenti nel territerforse la selezione di tale
comportamento non avrebbe avuto senso dal punto di vista evolutivo.

In realta il volo di raffreddamento aumenta il vantaggio del hiasthe lo
effettua. Infatti se consideriamo due maschi presenti in posamigbrio colui che
effettua per primo il volo di raffreddamento ha raggiunto per primooledizioni
termiche mentre I'altro, che non e evidentemente in condizioni ottisgaé reattivo
si alza in volo interrompendo sia il recupero termico che fisigueggiorando
ulteriormente le proprie condizioni. Il volo di raffreddamento quindi maateolui
che lo effettua sempre in condizioni termiche e fisiche miglispetto agli altri
maschi. Sul significato di tale vantaggio torneremo nel seguito.

IL COMPORTAMENTO TERRITORIALE DIMELITAEA TRIVIA

Durante la presenza nel territorio i maschi di Melitaeaaraliernano periodi
di posa a periodi di attivita.

Nei quattro giorni di rilievo sono state registrate le duratéldiO pose di
maschi nel territorio. Il valore piu frequente della durata siocallintorno ai 20
secondi (fig. 22a) e le pose di durata inferiore a tale valoreesgmiano circa il 40
% del totale. Durante la mattinata i dati mostrano mediamentandamento
leggermente decrescente ed asintotico (fig. 22b) riferibile privbaie all’aumento
della radiazione solare.
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Fig. 22 - La durata delle pose dei maschiidiitaea trivianel territorio: a) distribuzione della durata
per ciascun giorno di rilievo e di tutti i giornndieme, in numero e in frequenza cumulata; b)
distribuzione delle pose durante la mattinata dab@sto 1986. A ciascuna posa corrispondono due
simboli, corrispondenti agli orari d’inizio e dine, e sull'ordinata ne é riportata la durataecandi.

Le azioni tipiche del comportamento territoriale si manifestgumando un
maschio residente interagisce con altre entita. Cio avviendtosgenovimento di
qualsiasi oggetto volante all'interno dello spazio territoriatecgesia essa un altro
maschio o una femmina, sia un‘altra specie di lepidottero o unragtia e persino,
come si e osservato in un caso, un uccello di piccole dimensioni; utodigedo di
reattivita e stato riscontrato anche in prove effettuate con zimbelli, vuoi vérosim
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Fig. 23 - Gli incontri tra maschi dVlelitaea trivia tracciati schematicamente nello spazio aereo
territoriale: 1 - 2) reazioni deboli; 3) semplicenalzamento; 4) incontro con contatto; 5) volo di
raffreddamento; 6) incontro con innalzamenti conser; 7) la fase di contatto porta i maschi inoalt

fino ad uscire dallo spazio territoriale aereo.

vuoi del tutto differenti daMelitaea triviao da un lepidottero, quali sassolini o altri
oggetti.
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Il tipo di reazione non &€ sempre lo stesso: a volte resta iradifeealtre
volte spicca il volo che si svolge con durate diverse, riconducibilsual status
termico e fisico, e secondo traiettorie dipendenti dalla natura del provocatore.

Esaminiamo ora le reazioni attive ovvero quelle in cui il masehtoa in
movimento.

Le reazioni deboli (fig. 23) si manifestano come un breve distadco da

posatoio con immediato atterraggio nella medesima posizione oviwtianze, o
come un volo, sempre breve, di trasferimento da un lato all’altroed@btio. Di
norma si concludono prima che cessi lo stimolo che le ha provocatggeelssore
non raggiunge mai l'aggredito.

Quando la femmina dVelitaea triviaentra nel territorio vola lentamente; se
si posa non assume alcun orientamento particolare rispetto alsaidoepiu bottina
i fiori con ali chiuse o socchiuse, postura questa adottata ancheadahimn
nutrizione.

Se un maschio presente nel territorio vede volare la femminage dopra
di essa ed entrambi, dopo un breve volo nuziale, si posano in terra raidirdge
all'esterno del territorio. La copula segue quasi immediatansartiea particolari
comportamenti (fig. 24).

Fig. 24 - Una coppia dilelitaea triviain copula, in alto la femmina ed in basso il mé&sck una
femmina mentre bottina fiori diryngium amethystinuin.

Si e gia detto che i cosiddetti voli di pattugliamento non hanno come
obbiettivo la tale scopo infatti ricerca del partner e sono provdeatsigenze di
raffreddamento, infatti, se la femmina & posata nel territon@schi, pur in volo,
restano insensibili alla sua presenza come del resto risppitdsaasi altra entita che
non sia in volo. Talvolta si & osservato che se i maschi volando gitdémbdan una
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femmina o in un altro maschio non reattivo posati nel territoricesgniho
indugiando per qualche attimo ma poi vadano via; commenteremo questo fatto ne
conclusioni trattando degli incontri nelle aree di sfarfallamento.

Quando il provocatore € un altro maschio la reazione si differedaia
guanto abbiamo visto in occasione dell'incontro con la femmina, gia dusafase
di avvicinamento. Il residente si alza in volo e, dirigendosi sul provagaterca di
portarglisi sopra analogamente a quanto fa con la femmina. Il canporto
“avvicinarsi portandosi sopra”, che viene adottato verso qualsiasi entitanel
territorio, ci induce a ritenere che il maschio consideri qualgiasta come una
possibile femmina. Non appena il provocatore vede il maschio reagiotta d
medesimo comportamento ed in tal modo si avvicinano l'un l'altro alzandosi
progressivamente fino ad un paio di metri dal suolo secondo traietistiete e
convergenti (fig. 23). Nella maggior parte dei casi, prima di gitsmga contatto”,
uno dei due desiste dalla ascesa e ridiscende verso il suolo segaialpbe istante
dall’'altro. L'azione, dopo un semplice innalzamento, si conclude con la giosa
entrambi nel territorio nella maggior parte dei casi.

Se nessuno dei due desiste durante l'innalzamento, i maschi giungewe a br
distanza ed inizia una seconda fase, anch’essa di norma un'ascenbmne,
definiamo di contatto. Essa si svolge secondo due modalita principhdi: prima
l'ascensione &€ meno veloce ed i contendenti si portano Il'uno sull'altro
alternativamente, restando anche per qualche istante in volo libresecoado caso
I due salgono, grosso modo secondo una stretta spirale, mantenendosi I'uno quasi
sempre sopra l'altro.

Anche in tale caso la fase di contatto termina quando uno dei dueedesist
scende a posarsi nel territorio o fuggendo da esso; I'altro lo pegupialche istante
e poi si posa anch’esso. Accade anche che i due, durante questaomeedzi
contatto, si portino via via piu in alto, anche a sette-otto metheadiza, e che talora
si allontanino entrambi dal territorio sparendo alla vista. Spesso dopogsaondi
rientrano I'uno qualche secondo dopo l'altro nel territorio.

A volte I'incontro tra i due maschi assume un'articolazione piu caEs@iesi
ha una sequenza di innalzamenti, effettuati in rapida successionendre genza
alcuna fase di contatto. La quota raggiunta negli innalzamentipitnai tre e di
norma senza fase di contatto, & via via inferiore ed anche in qasstd’'incontro
termina quando uno dei due desiste.

Nella maggior parte dei casi, I'84 % del numero totale, gli imcont
coinvolgono soltanto due soli maschi, ma frequenti sono anche i casi soraui
coinvolti anche tre o talora quattro maschi, risultandone una dinanoti@acaur
sempre caratterizzata da innalzamenti.

Le azioni descritte non rappresentano comportamenti diversi ma sqitatit
di un continuum che viene interrotto quando almeno uno dei maschi, a causa del
raffreddamento durante il volo, desiste dalla azione e torna in poseqgdarsi.
L’autonomia di volo, e quindi la durata del singolo volo, dipende infatti dalla
temperatura corporea iniziale.

Esaminiamo cosa accade quando la temperatura dell’aria é iaeferigir-
28°C.

Al termine di ciascun volo il maschio, la cui temperatura corp@ea
certamente inferiore a quella critica a causa del raffreddtrsubito, si espone al
sole ed inizia a riscaldarsi. La temperatura corporea iniziaescere e, se non
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avviene alcuna provocazione, raggiunge il valore critico costringemaasithio

ad effettuare un volo di raffreddamento. Il maschio durante la attmtitoriale ha
sempre una temperatura corporea superiore al valore di idoneitanicace, quando
viene provocato, spicca il volo ed inizia ad eseguire la sequenza di azioni @mport
all'accoppiamento se il provocatore € una femmina. Non e pero scohtatesso
riesca a compiere l'intera sequenza. Se la temperatura comgdoneamento della
provocazione e di poco superiore al valore di idoneita meccanica al sstoriesce
ad eseguire soltanto una reazione debole, giacché il raffreddamssucsee
rapidamente la sua autonomia di volo; se invece il provocatore giungargiy
consentendo il raggiungimento di una temperatura corporea maggioimitel
quella critica, quanto piu sara alta la temperatura tanto piu lamgal solo e quindi
la possibilita di eseguire la intera sequenza.

La temperatura corporea quindi varia in modo intermittente tra divelici
che dipendono dagli eventi:

a) durante la posa la temperatura cresce a partire dal vaolante dal
raffreddamento causato dal volo precedente fino ad un valore di inizioudebd
volo, dipendente dal tempo di arrivo del provocatore, e che puo esseresahmas
pari alla temperatura critica;

b) durante il volo la temperatura corporea, se la temperaturarielg
inferiore a 27-28 °C, diminuisce a partire dalla temperatura doin@o fino ad un
valore dipendente, a parita di condizioni ambientali, dalla durata asta@e che
termina quando almeno uno dei due contendenti raggiunge la temperatuma ichini
idoneita al volo.

Abbiamo detto precedentemente che il maschio durante la attivithenma
sempre una temperatura corporea almeno uguale al valore di idoeeitanica al
volo; tale affermazione deriva dalle osservazioni ma meritergbbihe ulteriore
approfondimento. Infatti se la temperatura corporea scendesse attaidella
temperatura minima di idoneita durante il volo non sarebbero piu capadiade e
dovrebbero bloccarsi e cadere inerti. Tale evento non € mai stateatss inoltre
se i maschi in posa vengono disturbati fisicamente (e non provocati dantitd
non sono mai imbelli ma sempre in grado di fuggire. Dobbiamo conclubderessi
interrompono il volo prima che il raffreddamento porti la loro tempesaatorporea
al disotto della temperatura minima di idoneita meccanica al volo.

Ma allora per quale motivo nel 50 % circa dei casi di provocaziomaschi
restano indifferenti? Non abbiamo elementi per rispondere e l'ipoiiesemplice é
la attribuzione dei casi di indifferenza ad un generico affagcamnfisico che deve
essere recuperato durante la posa. Una analisi piu puntuale cirnpdréasaprendere
in considerazione l'ipotesi di assuefazione allo stimolo ovvero ad aticafihento
del sistema nervoso centrale (Tinbergen, 1994), si e notato infatti chs di
indifferenza si manifestano dopo che il maschio ha risposto attivaragrg-quattro
azioni.

Un ultimo aspetto da analizzare e per quale motivo quando i maschogaing
a contatto continuino nella loro ascensione finché uno dei due non desiste per
raffreddamento. L’'unica ipotesi ovvia € la mancanza da parte deinpogsartner di
un qualche segnale comportamentale o d’altro tipo che dia I'avvio ahualale. Si
noti che il maschio che resiste piu a lungo, quando l'altro scendegle geer
qualche istante ma poi sistematicamente abbandona I'inseguimesggnélle atteso
non e pertanto la discesa ma qualcos’altro che le osservazioni daugili non
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hanno del tutto chiarito; possiamo soltanto sottolineare che il masbkeio
desiste per primo si disimpegna scendendo rapidamente verso il sualoe me
comportamento della coppia, maschio femmina, durante il volo nuzialellé que
tipico dei corteggiamenti in volo di molte farfalle cara#eati da, volo librato,
giravolte e piroette.

Quando il provocatore non € un individudvidilitaea triviail maschio inizia
'azione di avvicinamento, che non causa alcun innalzamento giacchéiskint
prosegue per la sua strada risultandone un inseguimento pit 0 meno lwrgoskec
percorso imposto dalla traiettoria del secondo. Il residente skyisédtore, talora
fino al margine del territorio, e poi torna indietro posandosi a voila medesima
posizione iniziale. L'intruso, quasi sempre un lepidottero di speciesdiver solito
transita indifferente o, se raggiunto, di norma fugge spaventatolamaeaspecie
quando vengono raggiunte oppongono una certa resistenza talora contrattaccando
decisamente. Piuttosto aggressivi sono alcuni licenidi, dieddes tityrugPoda,
1761),Lycaena phlaeagLinnaeus, 176)l Aricia agestis([Denis e Schiffermiller],
1775) eLysandra coridon(Poda, 1761), alla cui reazione segue un inseguimento
veloce, a zig zag, e la fuga del maschidvidilitaea triviache pud concludersi con
I'abbandono del territorio. Seppur raramente anche l'incontro con fasfedlaon
oppongono alcuna resistenza e di norma cacciate con estrema,fadliesempio
Maniola jurtina (Linnaeus, 1758), puo provocare la fuga del maschio dal territorio
ma cio e da attribuirsi unicamente allo status dell'aggressore.

A conclusione di questo capitolo analizziamo la distribuzione delle sdiver
azioni durante la mattinata. Nella figura 25 € illustrata sursiiteacciati temporali
le diverse tipologie di provocazione e di reazione dei masd¥ietiiaea triviadel 7
agosto 1986. Troviamo innanzitutto evidenziati attraverso la diminuziona dell
frequenza delle azioni i periodi di transitorio iniziale, piu lungdnalé, piu breve,
gia illustrati trattando del campo termoigrometrico di attidigdla specie. Il periodo
di regime della attivita territoriale dura dalle ore 10 3 alte 12 20’ circa. In esso
la frequenza delle diverse tipologie di reazione € sostanzialntastante. Le
reazioni aggressive appaiono meno frequenti fino alle ore 11 ma, cpun@ rotare
dai diagrammi delle provocazioni, cio € dovuto alla mancanza di provocagioni
interessante notare che anche i voli di raffreddamento appaiono negoaiar
distribuiti durante la mattinata il che significa che il raggimento del valore
critico della temperatura corporea € anch’esso del tutto caselaiempo, in quanto
determinato piu dal casuale presentarsi dei provocatori, che spessaltemispecie
di lepidotteri, piuttosto che dal crescere dell'irraggiamentasaalella temperatura
dell’aria.
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Fig. 25 - Distribuzione delle provocazioni (traositi altre specie, entrate di maschi di Melita@aatr
nel territorio, voli di raffreddamento) e delle z@&ni (aggrressive, deboli, indifferenze) durarde |
mattinata. In basso € evidenziata la distribuzidelte sequenze elementari.

La temperatura dell’aria quindi condiziona la durata dei singoliezgluella
della attivita territoriale, ma non I'evolversi della attivitarritoriale stessa. Le
osservazioni siMelitaea trivia confermano un fatto gia noto in letteratura (Bernd,
1996) e cioé che la temperatura corporea di idoneita meccanicala aqiiela non
dipendono dalla temperatura dell’aria.

LO STIMOLO DELLE “AGGRESSIONY

L'evidente incapacita dei maschi di riconoscere i conspedific sdotto ad
analizzare le reazioni alle diverse entita per tentare dipoamdere se esista una
qualche preferenza e quindi uno stimolo scatenante oltre all’essere in volo.

Nei quattro giorni di rilievo il numero di maschi provocati da lep&toté
stato 811 ed i provocatori sono stati per 362 volte altri masdiietifaea trivia, e
per 449 volte altre specie di lepidotteri. La femminddiitaea triviasi € presentata
una sola volta. Oltre ai lepidotteri sono state rilevate reaaioche ad altri insetti ed
in particolare a ditteri ed imenotteri che pero, anche per dobaalore statistico,
non tratteremo.

Alcune delle altre specie di ropaloceri sono apparse con buona frequetnza
territorio (tab.1) per cui & possibile definire la capacita dorroscimento dei
conspecifici da parte dei maschi dvielitaea trivia ed avanzare qualche
considerazione statisticamente significativa.

| casi di non indifferenza rappresentano il 67,12 % del totale deidcasi
provocazione da parte di un altro maschioMklitaea trivia e, con una sola
eccezione, la frequenza di reazione ai conspecifici & supenurela verso ciascuna
delle altre specie.
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Tab. 1 - Le risposte dei maschiMelitaea triviaalle provocazioni dei conspecifici e delle altpesie di lepidotteri durante i 4 giorni di rilievibdati relativi a
Polyommatus icarugRottemburg, 1775) comprendono anéfebicula thersite¢Cantener, 1834).

Numero Reazioni Reazioni di Reazioni di Reazioni di Reazioni Reazioni

totale di non non non di di
. . delle indifferenza indifferenza indifferenza aggressioneaggressione aggressione
Specie provocatrice eazion  (n) o ) 99 0 gg(n) gg(% )
(n)

DATI STATISTICAMENTE SIGNIFICATIVI
Melitaea trivia(Denis & Schiffermiller,1775) 362 119 243 67,12 916 193 53,31
Coenonympha pamphildksinnaeus, 1758) 28 9 19 67,86 13 15 53,57
Colias croceaGeoffroy, 1785) 91 30 61 67,03 39 52 57,14
Polyommatus icarugRottemburg, 1775) 128 49 79 61,72 65 63 49,22
Maniola jurtina (Linnaeus, 1758) 94 36 58 61,70 44 50 53,19
Iphiclides podaliriugLinnaeus, 1758) 46 19 27 58,69 24 22 47,82
DATI STATISTICAMENTE NON SIGNIFICATIVI
Papilio macaon(Linnaeus, 1758) 1 0 1 100,00 0 1 100,00
Mesoacidalia aglajgLinnaeus, 1758) 2 0 2 100,00 0 2 100,00
Hipparchia fagi(Scopoli, 1763) 2 0 2 100,00 0 2 100,00
Neohipparchia statilinugHufnagel, 1776) 1 0 1 100,00 0 1 100,00
Chazara briseigLinnaeus, 1764) 1 0 1 100,00 0 1 100,00
Erynnis tagegLinnaeus, 1758) 7 2 5 71,43 4 3 42,86
Melitaea didymgEsper, 1777) 9 4 5 55,56 6 3 33,33
Pieris brassica€Linnaeus, 1758) 6 3 3 50,00 5 1 16,67
Melanargia russia€Esper, 1784) 10 5 5 50,00 5 5 50,00
Agrodiaetus dolugHubner, 1823) 3 2 1 33,33 3 0 0,00
Lysandra coridor(Poda, 1761) 3 2 1 33,33 2 1 33,33
Pararge aegerigLinnaeus, 1758) 6 4 2 33,33 4 2 33,33
Colias australisVerity, 1911 7 5 2 28,57 5 2 28,57
Quercusia quercuf_innaeus, 1758) 2 2 0 0,00 2 0 0,00
Lycaeana phlaead.innaeus, 1761) 1 1 0 0,00 1 0 0,00
Vanessa carduiLinnaeus, 1758) 1 1 0 0,00 1 0 0,00
TOTALE DATI STATIST. NON SIGNIFICATIVI 62 31 31 50,00 38 24 38,71
Specie diverse dilelitaea trivia 449 174 275 61,25 223 226 50,22
TUTTE LE SPECIE 811 293 518 63,87 392 419 51,66
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L'eccezione riguard€oenonympha pamphilgsinnaeus, 1758) che presenta
una frequenza del 67,86 %, leggermente superiore, ma il fatto potrebbeeigdal
modesto numero di casi registrati, pari a 28; si tratta comunquaadirequenza
elevata che manteniamo nei casi significativi.

Fig. 26 - Frequenza delle risposte dei maschimibocazioni messe in atto dalle diverse specie nei
quattro giorni di rilievo: 1) reazioni di non inéfenza; 2) reazioni “aggressive” ovvero indicatilie
uno stato ottimale. | numeri in ascissa indicanspecie del provocatore ed in particolare: 1) miasch
di Melitaea trivia ([Denis & Schiffermuller], 1775); 2Coenonympha pamphildkinnaeus, 1758); 3)
Colias croceugGeoffroy, 1785); 4Polyommatus icarugRottemburg, 1775) ®lebicula thersites
(Cantener, 1834); Gylaniola jurtina (Linnaeus, 1758); 6lphiclides podalirius(Linnaeus, 1758); A)
altre specie di lepidotteri non comprese nei ppnticedenti; B) tutte le specie; C) tutte le specie
diverse daMelitaea trivia([Denis & Schiffermuller], 1775).

Nel diagramma di figura 26 sono riportate in ordinata le percenteik
reazioni di non indifferenza (le reazioni con movimento) e di reazggeessiva,
(ovvero tutte le reazioni esclusi i casi di indifferenza e altiane debole) dei maschi
alle entita riportate in ascissa. Le diverse specie, i cuisteito statisticamente
significativi, sono riportate lungo l'ascissa in ordine di frequenza“ndin
indifferenza” decrescente; le specie caratterizzate da uso basmero di casi
registrati, sono state raggruppate in una sola categoria; sono iadufai i valori
relativi a "tutte le specie", compredéelitaea trivig ed a tutte le specie diverse da
essa.
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| dati mostrano che la frequenza di reazione ad alcune specie e
praticamente identica a quella di reazione da partd/lelitaca trivia verso i
conspecifici confermano la assoluta incapacita di riconoscimenta dpeécie; si
tratta in particolare dCoenonympha pamphildkinnaeus, 1758) e dColias crocea
(Geoffroy, 1785). | valori della frequenza relatRolyommatus icarugRottemburg,
1775) ( oLysandra thersitegCantener, 1834)) ed Maniola jurtina (Linnaeus,
1758), intorno al 62 %, seppur leggermente inferiori mostrano anche tasgaina
forte incapacita di riconoscimento che nel casdpticlides podalirius(Linnaeus,
1758), con il 58,69 % si attenua leggermente. Nel gruppo di specie “non
significative” la frequenza e del 50 %.

Nel complesso possiamo quindi affermare che la specie non distingue i
conspecifici dalle altre specie seppur con qualche lieve differenza tra di loro.

Per comprendere appieno il significato dei valori numerici diangosts
occorre ricordare che la reattivita dei maschi dipende ancherdastiato fisico. Se
distinguiamo le reazioni “di non aggressione" (indifferenza eioeazleboli), da
quelle “di aggressione” (inseguimenti e “scontri”), sia i vattwila frequenza relativi
a "tutte le specie" che quelli relativi a "nbfelitaea trivid' si equivalgono e sono
molto prossimi al 50 %. Tale valore indica chiaramente cheorealel 50% della
frequenza di risposte aggressive dei maschiMdiitaea trivia ad un qualsiasi
invasore € unicamente legato allo status fisico e quindi che corrispoh@i@daldelle
risposte se consideriamo solo i casi di provocazione effettuatesemza di maschi
in status ottimale.

Se consideriamo la brevissima durata delle singole sequenze intoaglter
durate delle presenze nel territorio dei maschi, possiamo esténdgmre del 50%
anche in senso temporale ovvero che per meta del tempo di permandezdtoed
la specie non e in uno stato fisico ottimale. L'affermazione niiguan media la
specie nel suo complesso e non i singoli maschi; vedremo infaftinchgchi hanno
singolarmente un diverso grado di reattivita e che alcuni permangono @uindi
condizioni ottimali piu a lungo di altri.

| dati suggeriscono anche qualche considerazione sulla importanzearela
del colore e delle dimensioni del provocatore capaci di innescarealaone.
Notiamo che i valori della frequenze delle reazioni di non indiffexrexgti individui
di Coenonympha pamphilgsdi Colias croceasono quasi uguali, poco piu del 67%,
a quelli dei maschi dMelitaea trivia. Si tratta di specie con colori, dal giallo al
rosso, relativamente vicini ed € bene ricordareattigni individui diMelitaea trivig
seppur in netta minoranza, sono molto chiari. Dal punto di vista dellensiiome
ricordiamo che la prima generazioneMglitaea triviaé piu grande ed omogenea,
ma in media un poco piu piccola @blias Crocea mentre la seconda generazione,
piu variabile, presenta individui di dimensioni identiche a quell€a@nonympha
pamphilused a volte inferiori. Le reazioni ai maschi Eolyommatus icarug o
Lysandra thersite$ ed aManiola jurtina presentano gli stessi valori pari a circa |l
62 %. Dall'esame comparato parrebbe che le dimensioni del licemidieasquelle
degliindividui della seconda generazioneMilitaea triviaprevalgano sul colore di
Maniola jurtina, invero piu vicino a quello della specie. Un ruolo forse non
secondario ha anche il volo veloce del licenide ma che pare non presalerdori
rossi o gialli nel caso diCoenonympha pamphilus di Colias croceache, se
indisturbate, hanno un volo lento. Non sorprende infine il fatto che le reazioni
Iphiclides podalirius lontano per colore e dimensioni, registrino il minor valore
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percentuale. Per trarre confermare tali osservazioni e aaiehe conclusione
di carattere generale sugli stimoli sara utile effettuare prove conliimbe

IL SUCCESSO NELIACCOPPIAMENTO

Le osservazioni hanno mostrato che la femmindelitaea triviagiunge nel
territorio e si accoppia con il primo maschio che incontra senzarepena scelta tra
I maschi presenti nel territorio. | maschi quindi per accoppiarsi devono:

a) trovarsi nel territorio all'arrivo della femmina;

b) avvistarla subito ed essere quindi posati nella migliore posiziorm®ntrollo
visivo del territorio;

C) essere reattivi, ovvero essere “riposati’, e possedere urmeerggnra corporea
sufficientemente elevata per riuscire a raggiungere la feaynseguirla nel volo
nuziale ed accoppiarsi con essa.

Affinché un singolo individuo abbia successo nell'accoppiamento alle tre
condizioni suddette occorre aggiungerne una quarta: raggiungere per larim
femmina, tanto meglio se da solo.

L’'attivita territoriale porta a conferire ad un maschio propriogleattro
condizioni quattro suddette ed esso, “campione tra i maschi’, si accoppie
Naturalmente piu maschi possono risultare idonei contemporaneamemtiatiedsi
e avuto occasione di osservare due maschi che si contendevano a téeramima
dopo aver portato entrambi a compimento l'intera sequenza di azioni prapeeeut
alla copula.

Fig. 27 - Le presenze di tutti gli attori nel twrio durante la mattinata del 7 agosto. Nel primo
tracciato in basso € indicato il numero dei mapcasenti contemporaneamente nel territorio il \&lor
varia da 0 a 4. Negli altri tracciati la linea dide indica 'assenza mentre ogni punto diversacati
presenza della entitad indicata in legenda. Neictaticdei maschi sono evidenziati, separati da una
barra, la durata di presenza in secondi e la velg@rcentuale sul tempo totale di registrazione.

Nei quattro giorni di rilievo hanno visitato il territorio divergeesie di insetti
ed la frequenza delle visite ha presentato notevoli fluttuaziomediambito della
stessa mattinata sia da giorno a giorno. Analizzeremo con un dmgteglio gli
avvenimenti del 7 agosto 1986, i cui diagrammi di presenza dei dittosi rzel
tempo sono illustrati in figura 27.
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Nel primo tracciato in basso é riportato il numero, da 0 a 4, dathha
di Melitaea triviapresenti contemporaneamente nel territorio.

Gli altri tracciati riguardano la presenza della femmira;pkesenza di
individui di altre specie; le presenze dei singoli individui mascividlitaea trivia
indicati con un numero di identificazione. Lo scostarsi dallo “0” di dgagciato
indica la presenza della entita. Per ciascun maschio, a fiancopmssimita dei
relativi tracciati, sono indicate le durate dei periodi di presealzaetto anche da
assenze momentanee, in secondi ed in percentuale sulla durata deitale
registrazione.

Dall'analisi della distribuzione e delle durate in secondi dedérvalli di
presenza rileviamo che:

a) il maschio n. 8 & presente per circa 1,5 ore pressoché otiat@ente dal
suo arrivo ed i periodi di assenza sono rari e brevissimi; an&ddnché per un
periodo assai piu breve, e presente quasi ininterrottamente dal suo arrivo;

b) nei maschi 9 e 4, dopo il loro arrivo, i periodi di assenza aumentano e
diventano piu lunghi pur restando sempre inferiori a quelli di presenza,;

c) nei maschi 2 e 3, presenti globalmente per 10 - 15 minuti, ddpeti
assenza hanno durata paragonabile a quelli di presenza;

d) il maschio 1 ha periodi di presenza di durata simili ai preded& quelli
di assenza sono molto piu lunghi; esso si presenta nel territorio il rvella
mattinata dopo lunghi periodi di assenza,;

e) i maschi 6, 14 e 15 sono presenti per tempi brevissimi, almagsialche
minuto, ed alcuni , 7, 10, 11, 12 e 13 appaiono per qualche secondo in una sola
azione.

In termini di durata e continuita della presenza abbiamo quindi @sica
pressoché continua a partire dal numero 8 che mostra decisameatatteristiche
di maschio residente nel territorio, agli ultimi che, con le Igoradiche e brevi
comparse, sono chiaramente connotabili come visitatori occasionali del &rritori

Le registrazioni condotte negli altri giorni hanno mostratodsss tipologie
di presenza ma anche casi in cui lo stesso maschio ha assunt® eavatteristiche
di residente ed altre di visitatore occasionale.

L'analisi comparativa delle presenze evidenzia che il riuacipermanere nel
territorio non & una caratteristica tipica dell'individuo, bensi unt@spativo tra gli
individui: durante la mattinata la presenza contemporanea di individuogiue
meno forti, porta taluni a divenire residenti nel territorio edvastire il ruolo di
visitatori occasionali. Possiamo anche notare che i visitatorsmeedi si presentano
verso la fine della mattinata: essi sono probabilmente mascmtvagalusi da tutti i
territori.

E’ stato dimostrato come il trono rappresenti la posizione di posa piu
frequente e quindi quella da tutti piu ambita e probabilmente quellgachatisce il
miglior controllo visivo del territorio. Se quest'ultimo assunto é \kraschio ne
trae certamente un vantaggio, giacché avvistera per primo haifiegnma I'analisi
dei tempi di presenza ha mostrato anche che al possesso del tresuciata un
ulteriore vantaggio: il maschio che lo detiene, o che comunque soste aliistanza
mediamente minore da esso rispetto agli altri maschi, reesestare piu a lungo nel
territorio.

Esaminando il numero dei maschi presenti contemporaneamente it@iaerr
notiamo (fig. 27) che: dalle ore 10 alle 10 30" prevale la presenza di un solo maschio,
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quindi fino alle 11 15' diventano spesso 3 e talora 4, dalle 11 15' alle hd5' s
in prevalenza 2 ed in subordine 1, quindi di nuovo 3 ed anche 4 fino alle 12 20' e poi
1 soltanto fino alla fine della attivita territoriale.

| dati mostrano che: a) nei periodi iniziale e finale, in pres@hzondizioni
termo-igrometriche di transitorio per I'attivita della speciel territorio vi € un solo
maschio e non mancano brevi periodi di assenza totale; b) nel rdatmd#lnata vi
sono quasi sempre almeno 2 maschi residenti ed i periodi di presstemporanea
di 3 0 4 maschi sono determinate quasi sempre dall'arrivo di visitatori occasionali.

Analizzando le presenze individuali delle coppie di residenti contemporanei si
sono constatate diverse situazioni:

a) uno dei due e presente con maggiore continuita dell'altro che, dopo un
certo, periodo pur lungo, abbandona il territorio: & ad esempio il casodieitiuo 8
rispetto al 9 nel 7 agosto; chiameremo il primo, che possiederitot® anche
quando l'altro € assente e ne mantiene il controllo anche contrtirigineasori,
padrone del territorio, ed il secondo satellite;

b) le caratteristiche dei periodi di presenza dei due sono sihilisecondo
arrivato sostituisce il primo cacciandolo dal territorio; pud anduwadere che le
parti s'invertano nuovamente durante la mattinata ed i ruoli di padreageHite
vengano assunti una volta dall'uno ed una volta dall’altro per periodivestante
significativi;

c) i maschi non assumono decisamente alcuno dei ruoli ovvero se lo
scambiano continuamente.

Il termine satellite & utilizzato in modo proprio (Beani in Madi, 1992) e
essere padrone o satellite assume una particolare rilevanda pesbabilita di
successo nell'accoppiamento; l'assunzione dei due ruoli dipende dailea™f
relativa dei contendenti.

Abbiamo visto che le evoluzioni tra i maschi sono sostanzialmentaiazi
preliminari all’accoppiamento per cui non ha senso parlare di scontincitori e
perdenti, ma per sinteticita ed espressivita useremo termini del genere.

Prima di esaminare le azioni dei contendenti, per meglio defirsmcetto
di possesso o padronanza del territorio, occorre individuare il crinelo@se al quale
in uno scontro la vittoria possa essere attribuita all'uno o rallédti contendenti. I
premio & la permanenza attiva nel territorio e quindi la maggiobabilita di
incontro con le femmine.

Per valutare quale sia il vincitore quando entrambi restano nébrier
dobbiamo identificare lindividuo che resta piu a lungo nel territoribogare
qualche indicatore che lo caratterizzi rispetto all'avversario.

Partendo dalla ovvia considerazione che se uno dei due dopo l'incontro si
allontana dal territorio &€ sicuramente un perdente, si € pensata distanza dal
“centro” del territorio fosse un buon criterio di individuazione delnicitore di uno
scontro. Come “centro” e stato assunto il trono giacché se todtschi ambiscono a
tale posa evidentemente ne debbono trarre un vantaggio nella competizione.

| dati rilevati confermano tale ipotesi. Nella figura 28 e rigiat ad esempio,
la distanza dal trono assunta dai maschi 8 e 9 nel giorno 7 séhingresente piu a
lungo e quindi padrone del territorio e stato I’ 8, per oltre 1,5 ore, déstanza dal
trono delle sue posizioni di posa € quasi sempre inferiore a quelididjli altri
maschi ed in particolare di quella del 9 suo diretto competitotense vedremo,
satellite.
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Fig. 28 - Evoluzione della distanza dal trono eeaschi diMelitaea trivia n. 8 e 9 il 7 agosto 1986.
L'8 € il padrone ed il 9 ¢ il satellite.

Fig. 29 - Evoluzione della distanza dal trono deéschi diMelitaea trivia n. 4 e 5 il 7 agosto 1986.
Tra i due si ha un avvicendamento nei ruoli di paére di satellite.

Analoghe osservazioni sono state effettuate sulle altre coppmeasichi
presenti contemporaneamente e nei casi di inversione dei ruoli trenakehi si
osserva che mentre la distanza del padrone che verra sostituitotauqelia del
satellite, dapprima superiore, diminuisce.

Un caso ben evidente di scambio dei ruoli € illustrato in figurargfuarda i
maschi 4 e 5, dove si osserva che quando la distanza del primo auméatdejue
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secondo, dapprima superiore, diminuisce e viceversa; si noti che il itorenc
sul 5 cedera nei confronti del 8 (fig. 28).

Si sara notato che i diagrammi delle figure 28 e 29 sono in parte
sovrapponibili temporalmente. Si preferito separare nei due diagraaxzioni delle
due coppie di contendenti, e togliere peraltro la presenza ditidtii @er illustrare
piu efficacemente I'andamento relativo delle distanze. E’ eviddmevi sono state
interazioni anche tra i quattro protagonisti descritti ma I'doo&sci permette di
evidenziare un aspetto a volte osservato. Capita infatti che la moorszzazione
dello status fisico dei maschi presenti porti, anche se per periodj alla presenza
nello stesso territorio di due coppie padrone satellite gravitanti sullo stesso tr

In conclusione il possesso del territorio € temporaneo ed il padraeeil Ci
maschio che mantiene per maggior tempo il possesso del tronaiodistanza di
posa da esso € mediamente la minore, resta all'interno degdrierpiu a lungo di
tutti gli altri maschi.

Fig. 30 - Diagrammi planetari di gerarchia dei dsigiorni di rilievo (spiegazioni nel testo).

Sulla base del criterio che attribuisce la vittoria al tiasche dopo lo
scontro si trova a minor distanza dal trono, sono stati redattiriadiagi planetari di
dominanza o di gerarchia tra i maschi di figura 30. Il maschiwicloe piu “scontri”
e considerato il piu forte, ovvero il padrone del territorio, mentted’'a il satellite.
In essi i singoli maschi sono rappresentati da un cerchietto nemerigt frecce
connettono tra loro gli individui che si “scontrano”; la freccia etthr dal maschio
piu forte a quello piu debole; presso ciascuna freccia é riportagpplorto tra il
numero di “scontri” vinti dal maschio piu forte e quelli vinti dal pitbdle. Gl
“scontri” conclusisi in parita, ovvero con I'abbandono del territorio deepdirtutti i
contendenti, non sono riportati.
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Gli individui sono dislocati sulle diverse orbite in base al loro rappor
“gerarchico”; se un maschio domina il territorio per gran part&a deattinata e
collocato al centro; sulla prima orbita sono posti i padroni chetainaho ed i
satelliti del primo e cosi via fino ai visitatori occasionadi ai maschi che, non
connessi da vettori, non hanno partecipato agli “scontri”.

Il diagramma del 7 agosto mostra che I'8 ha vinto sistemagid@nguasi tutti
gli “scontri”, sia con il 9 suo satellite, sia con gli almaschi; in particolare 1'8 e
stato per tutto il periodo di presenza e per gran parte dellanatatil padrone
assoluto del territorio. Notiamo altresi che il rapporto traltyi contendenti, quando
esiste, e piu equilibrato: tra il 4 ed il 5 non si stabilisce alcunacigsgrermanente e
tra di essi, come abbiamo visto, vi & stato un avvicendamento dei ruoli.

Sia nel giorno 9 che nel 13 tra i maschi non si e stabilito alcun sofidorta
gerarchico ed infatti frequenti sono stati i casi di sostituzione.

Nel giorno 12 i maschi non si sono mai scontrati.

Cogliamo l'occasione della evidente diversita dei diagrammi,pdato di
vista nel numero dei maschi e delle azioni, per ricordare chetestata determinata
dal variare delle condizioni macroclimatiche. In particolare neing 10 ed 11
agosto piovve abbondantemente e si pud notare come a partire dal giornoil®2, ove
maschi non hanno avuto alcun incontro, si passi al giorno 13 con un nuovo aumento
dellattivita.

L'analisi dei rapporti tra i residenti nei diversi giorni masthe anche i ruoli
di padrone e satellite sono categorie relative e non assolutetioolaae non e vero
a priori che nella mattinata si stabilisca un padrone deldeaite vero invece che
tutto dipende dalla forza relativa dei maschi messi a confronto.

Abbiamo adottato sinora i termini di padrone, satellite e geersbhza
alcuna spiegazione; per comprendere il significato dell’'uso dietaiini prendiamo
in considerazione le azioni di due residenti contemporanei ed in paréicdéi
maschi numero 8 e 9 del giorno 7 agosto.

Nella figura 31 sono illustrati diversi tracciati riguardanitteé le loro
reazioni, sia reciproche che a tutti gli intrusi, dalle ore 10al® ore 12 15' ed in
particolare per I'intero periodo di presenza del satellite 9.

Il livello di zero dei tracciati a) e b) indica l'assenza daefschio dal
territorio.

| tre livelli maggiori di zero si riferiscono a reazioni ingdlive di uno status
ottimale del maschio ed in particolare: 1 incontri con semplicdzameento o con
contatto tra maschi; 2 inseguimento di altre specie; 3 volo di riscaldamento.

| tre livelli minori di zero si riferiscono a reazioni indicagidi uno status non
ottimale del maschio ed in particolare: 4 fuga dal territoriozgeincontro con
I'avversario; 5 reazione debole; 6 indifferenza.

| tracciati illustrano rispettivamente:

a) reazioni del maschio 9;
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Fig. 31 - Rapporto tra 8, il padrone, e 9, il datel nel giorno 7 agosto. | tracciati illustrano
rispettivamente: a) azioni o reazioni del maschi®nb) azioni o reazioni del maschio n. 8; c)i oas
cui 8 e 9 si trovano nello stesso status; d) casii 8 e 9 non si trovano nello stesso statusaioni
sincronizzate di 8 e 9; f) casi di provocazionecim soltanto il 9 € presente nel territorio; g)iadis
provocazione in cui soltanto I' 8 € presente neiteeio. Il livello di zero dei tracciati a) e lijdica la
assenza del maschio dal territorio. In tutti i tiat i tre livelli maggiori di zero si riferisconad
azioni indicative di uno status ottimale del masclkeid in particolare: 1 incontri con semplice
innalzamento o con contatto tra maschi; 2 inseguimdi altre specie; 3 volo di riscaldamento. | tre
livelli minori di zero si riferiscono a reazioniditative di uno status non ottimale del maschianed
particolare: 4 fuga dal territorio senza incontom t¢avversario; 5 reazione debole; 6 indifferenza.

b) reazioni del maschio 8;

c) casi in cui 8 e 9 si trovano nello stesso status;

d) casi in cui 8 e 9 non si trovano nello stesso status;

e) reazioni sincronizzate di 8 e 9;

f) casi di provocazione in cui soltanto il 9 e presente nel territorio;
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g) casi di provocazione in cui soltanto I' 8 € presente nel territorio;

Analizzando le presenze si nota che mentre I'8 € quasi sempentprael
territorio (fig. 31b), il 9 & spesso assente (fig. 31a); inolty@olehe assenze dell'8 si
concentrano nella parte iniziale e nella parte finale del periodpresenza
contemporanea.

Nei tracciati c) e d) sono riportate soltanto le azioni inectiiambi i maschi
partecipano; nel primo tracciato sono riportate le reazionibifeallo stesso status,
ottimale o no, mentre nel secondo soltanto quelle in cui i due magobwvano in un
diverso status. Possiamo notare (fig. 31c) che quando sono nello stdaso sta
compiono quasi sempre la stessa azione; in particolare si “so@h®hvolte ed una
volta partecipano insieme all’inseguimento di un’altra specie ménhtrolte restano
entrambi indifferenti alla provocazione di un intruso. Quando si diffemaozil
numero 8 reagisce con maggiore intensita rispetto al 9; ad esa@mmrriva un
intruso I'8 reagisce debolmente mentre il 9 resta indifferente.

Quando si trovano invece in uno status opposto, 'uno ottimale e I'altro no,
(fig. 31d) su 14 casi per 10 volte il numero 8 effettua una reazionaimadiai uno
status ottimale.

Il tracciato e) rappresenta tutte le reazioni sincronizzatedde maschi,
ovvero tutti i casi in cui entrambi i maschi sono presenti quando vi € una
provocazione; questa quindi puo essere messa in atto da uno dei due o da un’alt
entita.

Possiamo notare che i tracciati a) ed e) sono pressoché iaemitd che
qgquando € presente il 9 e quasi sempre presente anche I'8. Le ddfevena
evidenziate nel tracciato f) che mostra i soli tre casi dvgrazione in cui il 9 é
I'unico residente; esaminando il tipo di reazione, notiamo che una uekgue una
specie diversa, una volta reagisce debolmente e I'altra resta indifferente.

Il tracciato g) mostra analogamente i casi in cui I'8u@ito residente. Esso,
che come avevamo gia visto e risultato occupare piu a lungo tibterrireagisce un
numero di volte assai superiore e le sue reazioni si alternamodicative e non
indicative di uno status ottimale.

Lo stesso tipo di risultati ottenuti dall’analisi del periodo di compreseaza tr
maschi 8 e 9 del giorno 7 agosto sono stati ottenuti analizzandoanzdsghi dello
stesso giorno e del giorno 9 agosto.

Per valutare la probabilita di successo dei diversi maschi chesentano
nel territorio durante la mattinata possiamo utilizzare, quandsi soao abbastanza
numerosi, la frequenza dei casi in cui il maschio risponde alle prneocan
rapporto al numero di provocazioni a cui assiste. Infatti essi non roommda
femmina e pertanto la risposta attiva a qualsiasi provocazioneesappa un
potenziale approccio che, se il maschio € in condizione ottimalepedvibcatore €
effettivamente una femmina, pud portare all’accoppiamento. Potremmadianzhe
se un maschio raggiunge da solo una femmina I'accoppiamento ¢ ieebégessa
non sceglie.

Calcoliamo allora a titolo di esempio la probabilita di accoppiameiei
maschi 8 e 9 rispettivamente padrone e satellite. Cio ci pen@ethche di valutare
I'importanza ai fini riproduttivi della assunzione dell’'uno o dellaltuolo da parte
dei maschi.

Un maschio ha la certezza o comunque una elevatissima probabilita di
accoppiarsi quando, in presenza di un intruso (potenzialmente una femmina):
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a) é solo nel territorio ed € in stato ottimale: la circostam2 presentata
28 volte per I'8 ed una volta per il 9;

b) entrambi i residenti sono presenti ma solo uno si trova in condizione
ottimale: 10 volte I'8 e 4 volte il 9.

Quando invece entrambi i maschi sono in condizioni ottimali e presenti
territorio la probabilita di successo dell’'uno o dell’altro dipendecdaipletamento o
meno dell'intera sequenza di azioni fino alla copula e quindi dallsiste:za o
forza” individuale. Nonostante la leggera prevalenza di resistdakzanaschio 8
rispetto al 9 (fig. 31c), possiamo attribuire ad entrambi lo stessoe di probabilita
ed adottare, per i 23 casi verificatisi, un ponderatore pari al 50%.

Durante il periodo di presenza contemporanea nel territorio, duretouria
ora (fig. 31) sono avvenute 101 provocazioni risultando una probabilita di successo
nell'accoppiamento del maschio n. 8, il padrone, pari al 49 % e del rsagllite,
pari al 16 %. Se invece supponiamo che, anche quando entrambi riescano a
raggiungere contemporaneamente la femmina, il maschio piu forie laddmlusiva
dell'accoppiamento le probabilita di successo diventano rispettivamente 61 % e 5 %.

Possiamo anche calcolare la probabilitd di accoppiamento dellaifainm
ovvero la probabilitd che ha un intruso di incontrare un maschio in staitnslet
guando entra nel territorio. Nel caso specifico la probabilita ecpaa al 66 % ed €
data dal rapporto tra numero di casi in cui l'intruso & “aggredig”almeno un
maschio ed il numero dei casi, 101, in cui esso e entrato nel territorio.

| valori ottenuti mettono in luce il forte vantaggio del maschio padrone
rispetto al satellite cui resta comunque una possibilita di accoppiamento.

CONCLUSIONI

Lo studio protrattosi per diversi anni con osservazioni € misure hagsom
di conoscere il comportamento territoriale dWelitaesa trivia ([Denis e
Schiffermdiller], 1775) ed altri aspetti etologici della specie

Quando gli adulti sfarfallano, anche numerosi nelle estese areaasce
verbasco, iniziano a volare in lungo ed in largo senza alcuna apparetates rgli
incontri casuali con i conspecifici, sia maschi che femmineadcia pressoché
indifferenti ed in particolare non portano all'accoppiamento. La difizadra aree di
sfarfallamento e territori di corteggiamento € messa in pral€lalla assenza, nelle
prime, di qualsiasi attivita territoriale; in esse inoltrérgvano unicamente individui
molto freschi mentre nei territori si trovano maschi di ogni eta, da freschi & logor

Ben presto i maschi nel loro vagare raggiungono le sommita i Glve
seguendo il gradiente termico locale raggiungono i territori. Adeh&mmine
raggiungono i territori sulla base della pulsione verso i punti eleyaenza operare
alcuna selezione, si accoppiano con il primo maschio in essi incohi@aticerca e
I'abbandono del territorio sono determinati dalla temperatura ed iicqgare dal
gradiente termico; il territorio si comporta come un pozzo freddo cheaathaschi
quando la temperatura dell’aria, a pari quota dal suolo, & piu basseltsharee
esterne e li espelle quando la temperatura all’altezza deitgposupera la
temperatura critica di 27 °C - 28°C ed il gradiente verso le aree esterne &.invert

| maschi dunque adottano nella ricerca del partner una strategfizsh e la
selezione del miglior riproduttore é affidata alla attivit&iteriale, che si manifesta
con una serie di azioni, tutte interpretabili in termini di termgol&zione corporea,
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riconducibili essenzialmente a tre soltanto: il riscaldamentoyolo di
raffreddamento ed il comportamento nuziale.

Fig. 32 - Rappresentazione schematica delle camiitermiche relative all’attivita territoriale di
Melitaea trivia

Nella figura 32 viene fornito un quadro riassuntivo. Si tratta di una
ricostruzione che utilizza in modo combinato le misure di temperatleaposture
assunte dai maschi per la termoregolazione corporea nell'agost®%ielcon i
comportamenti territoriali registrati nell'agosto del 1986. Nelgdimma sono
rappresentate le posture assunte dai maschi in funzione della atumgetell’aria,
mentre non sono riportate le tipologie delle azioni e delle reagianché il loro
manifestarsi, come abbiamo visto, ne € indipendente (fig. 25).

Nel territorio sono quasi sempre presenti piu maschi; alcuni pgona in
esso e diventano residenti, altri si presentano come visitatorisiocah e
probabilmente vagano da un territorio all’altro alla ricerca di umprobabile
affermazione.

Lo studio ha anche evidenziato che nel territorio quasi sempre sonatprese
almeno due maschi e che tra questi si puo stabilire un rapportoctyecd per cui
'uno assume il ruolo di padrone del territorio e l'altro di satellLa durata del
rapporto puo essere assai variabile, vi possono anche essere inveisiooli,dea
accade anche che il rapporto tra due maschi sia costante, nekbBenamo resta
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sempre padrone e l'altro satellite, e si protragga per oltreraird mezza. Il
padrone del territorio & il maschio che detiene piu a lungo il passie$grono, la
miglior posizione di controllo visivo del territorio, e la sua permaaeré territorio
ha durata maggiore. Esso inoltre e piu reattivo del satelliiedihostrato che assai
raramente quest'ultimo riesce a reagire, e quindi a raggiungesae eventuale
femmina, senza che anche il padrone reagisca.

La probabilita di accoppiamento del padrone e assai piu elevata l&i delel
satellite. | valori relativi ai maschi 8 e 9, la coppia che piurago € rimasta nel
territorio, calcolati nella ipotesi di accoppiamento certo pgradrone nel caso di
raggiungimento contemporaneo della femmina e nel caso di pari pitzhatmho:
61 e 49% per il primo e 5 e 16 % per il secondo.

Accade anche che nei rari casi in cui il padrone & non reattiimpegnato
con altre entita il satellite riesca a “vincere la congiatie” con un altro invasore. E’
owvio che se quest'ultimo fosse una femmina il satellite riusbeead accoppiarsi,
ma se si tratta di un altro maschio la sua azione, indebolendo il naoegorente,
nel complesso va maggiormente a favore di colui che ha la mapsiabilita di
accoppiamento, ovvero del padrone.

Il fatto che il satellite, un maschio certamente forte tantoatlapetere con il
padrone e capace in sua temporanea indisponibilita di “vincere”tgliiralasori,
venga in parte inibito all'accoppiamento appare una diseconomia imitexralutivi.
Esso potrebbe infatti conquistare un altro territorio invece direestaun ruolo
subalterno e scarsamente produttivo per I'accoppiamento. Infatti se da ur lato
vantaggio di essere padrone di un territorio € chiaro, meno chiargagétdggio,
derivante dalla selezione dei piu forti da destinare all'accoppiamelato al
miglioramento della specie dal ruolo del satellite. Il rafforeato della specie
parrebbe piu veloce se i maschi piu forti si distribuissero neiglitesritori, mentre
alcuni di loro vengono bloccati, catturati oseremmo dire, nel ruolaalitg tanto
da non potersi escludere che un territorio venga posseduto da un maschimofgu de
del satellite di un altro territorio.

Tale ragionamento ci porta alla ragionevole ipotesi che alctritbtesiano
migliori di altri; in prima approssimazione possiamo ipotizzére un maschio abbia
maggior probabilita di accoppiamento come satellite in un buon tesrpartosto
che padrone in uno cattivo, ma cosa rende un territorio migliore di nanrah é
noto. Forse i territori migliori sono quelli caratterizzati da oreygiore costanza nel
tempo delle condizioni di pozzo freddo e quindi capaci di catturare un numero
maggiore di maschi. Ma questa considerazione ci porta inevitabdnaeahiederci
per quale motivo se vi sono piu maschi il territorio avrebbe una mageapacita di
attrazione delle femmine insensibili al pozzo freddo.

Si ritiene che la concentrazione dei maschi costituisca un zaffemto del
segnale attrattivo delle femmine di tipo visivo o, ma non & notd/pétaea trivia,

di tipo chimico. Probabilmente l'arrivo delle femmine nei territodel tutto casuale
e la pulsione verso la sommita dei rilievi e la localizzazione dtioie su quasi tutte
le cime aumentano notevolmente la probabilita di un loro arrivo. Rerkdtr
probabilita che la femmina venga fermata da un maschio fuorirdébitie e nulla e

quindi prima o poi dovra necessariamente passare nel territorio ovee ifae
probabilita di accoppiamento € molto elevata: nel caso esamimdtadd, possibile
femmina, trova nel 66% dei casi di entrata nel territorio almenonaschio un

condizioni ottimali.
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Abbiamo visto che solo apparentemente i maschi difendono il territorio
dagli altri maschi e da qualsiasi altra specie, ma in aedltloro non €& un
comportamento aggressivo: essi corteggiano qualsiasi entit ipaksi che sia una
femmina.

Infatti, pur esistendo una risposta differenziata alle provocaziessenin atto
dai lepidotteri di diversa specie ed una qualche preferenza pepecifics, i maschi
non sono in grado di riconoscere gli individui della propria specie. Ce da
chiedersi quale sia il vantaggio evolutivo di tale incapacitech@messa comporta un
dispendio energetico certamente notevole se, come ha mostrato lo stadidp
delle azioni sono in risposta ad altre specie di lepidotteri. Lo cstiadnisce una
risposta al quesito infatti, iassumendo, abbiamo:

a) il maschio risponde alle provocazioni se non é affaticato;

b) la sua permanenza nel territorio e la probabilita di succgusmuttivo
sono tanto maggiori quanto maggiore € la sua autonomia di volo;

c) la autonomia di volo e tanto maggiore quanto piu la sua temperatura
corporea € prossima a quella critica;

d) quando il maschio aggredisce un altro maschio e “vince lo scontro”
diminuisce la probabilita di successo dell'avversario;

e) se il maschio raggiunge la temperatura critica e noraldui provocatore,
presunta femmina, deve comunque ridurre la sua temperatura e petital deve
comunque effettuare voli di raffreddamento che, come abbiamo visto, dioctinais
la probabilita di successo degli eventuali maschi reattori presenti nerterri

f) sia le “aggressioni” ai provocatori, e quindi anche le rispalte specie
diverse, che i voli di raffreddamento operano una selezione tra hnmasttendo
alla prova la loro capacita di mantenere le caratteristiche di cui ai puntiea}).b)

Dobbiamo quindi concludere che non esiste un meccanismo in atto che porti a
selezionare il maschio capace di riconoscere i conspecifica éerhmina in
particolare.

Per contro un maschio che avesse imparato a riconoscere i coogpecifi
addirittura la femmina, non risponderebbe alle altre provocazioni re@no® in
posa raggiungerebbe spesso la temperatura critica. Dovrebbe quieitiiaedf
continuamente voli di raffreddamento e cio, oltre a costare inrieemergetici piu o
meno ugualmente, non porterebbe ad alcuna selezione tra i maschi.

E’ interessante notare che il comportamento del maschio capace di
riconoscere la femmina altro non sarebbe che quello di riceliva dtl partner,
tipico di tante altre specie.

Ci si chiede come mai iNelitaea triviasi sia sviluppato un territorialismo
cosi spiccato e, lungi dal voler rispondere al quesito, qualche congdergmuo
essere fatta.

Tra le specie di lepidotteri che volano nei prati ove sfarfdiiditaea trivia
troviamo altre specie molto simili nell’aspetto, qudklitaea didymgEsper, 1777),
Mellicta athalia (Rottemburg, 1775) &lelitaea phoebd[Denis e Schiffermuller],
1775), sia durante la prima che durante la seconda generazione, chenomece
frequentano le aree ecotonali ove sono i territori (tab. 1). Anchediidui di tali
specie si pongono in riscaldamento ma soltanto all'inizio dellaimatdte la loro
strategia di ricerca del partner € di tipo perlustrativo; nati m nota infatti un
incessante andirivieni dei maschi che si fermano e tentano appoocogni farfalla
di color rosso e non solo.
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Tale quadro suggerisce una ipotesi interessante riguardo affeneaz
del comportamento territoriale Melitaea trivia

Inizialmente la specie frequentava alla ricerca del partaermsati aperti che
le aree ecotonali al loro margine, avevano quindi una strateg@odpérlustrativo e
tendevano ad imparare a riconoscere le femmine. La ricercartepaei prati non
era probabilmente premiata con I'accoppiamento quanto quella nellectemali,
infatti nei primi, ove volavano e volano tuttora specie simili, moitiontri erano
infruttuosi perché le femmine erano “diluite” in un numero maggioiadividui. A
poco a poco la percentuale dei maschi frequentatori dell’ecotono & atemant
scapito dei perlustratori dei prati affermando la strategatesa rispetto alla ricerca
attiva del partner. Le evoluzioni della attivita territoriale wheischi sarebbero poi il
risultato della esigenza di raffreddamento e della differentka cendizioni termiche
tra i prati e I'ecotono.

L'ipotesi appare suffragata da testimonianze della evoluzione del
comportamento ancora presenti: la nascita degli adulti nei pratti aove nasce
verbasco e la “sterilita degli incontri casuali tra masdeinemine, il raggiungimento
dei territori e la selezione dei maschi attraverso la tdtteiritoriale, il “ricordo” del
periodo perlustrativo ( ovvero una qualche seppur assai modesta capacita di
riconoscere i conspecifici), la copula e la dispersione delle feennei prati aperti a
cercare la pianta nutrice per deporvi le uova.
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RIASSUNTO

Si riferisce sui risultati di osservazioni e mesudi campagna riguardanti il comportamento
territoriale diMelitaea trivia ([Denis e Schiffermdiller], 1775) nei dintorni dia\femare (provincia di
Rieti) nell'’Appennino centrale.

Vengono descritti e discussi: la distribuzionesechratteristiche dei territori, le condizioni
termoigrometriche di attivita della specie, i metdsei di ricerca e di permanenza nel territorio, la
regolazione della temperatura corporea dei masatsinge il riscaldamento ed in volo, le azioni del
comportamento territoriale, lo stimolo scatenanie @ndizioni di successo nell’accoppiamento.

Viene infine proposta una ipotesi sulla evoluziahe comportamento territoriale nella
specie.

SUMMARY

The territorial behaviour ofMelitaea trivia ([Denis e Schiffermiller], 1775) (Lepidoptera,
Nymphalidae).

On the basis of field observations carried outhie sorroundings of Vallemare (Central
Apennines, Latium, province of Rieti) a global aasbon the territorial behaviour dlelitaea trivia
([Denis e Schiffermdiller], 1775) is given. Partiaulattention was dedicated to describing and
analysing the most important aspects involved whth territorial behaviour by males of the species,
i.e. site selection, characteristics and distriutof territories, external thermic conditions aling
territorial activity, thermoregulation by the inddwals during basking and flight, stimulus-response
relationship between interacting individuals aneresttyped sequences thereto, as well as conditions
enhancing successful meeting with sexual partrieing® whole information also provides a basic
toward an understanding of the evolution of teridiobehaviour irMelitaea trivia
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